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dortigen Arbeits- und Lebensbedingungen charak- 
teristische Episode wird mir unverge5lich bleiben, 
als sich eines Tages die Notwendigkeit heraus- 
stellte, eine Zeichnung mit den nicht unwesentlich 
groRer gelieferten inneren GuBteilen in Einklang 
zu bringen, und wie ich aus diesem Grunde ge- 
zwungen war, eines Nachmittags in meiner Bude, 
auf deren einfaches Pappdach - ein Doppeldach 
erhielt ich erst erheblich splter - die Sonne ver- 
tikal niederstrahltc, bei einer Temperatur von etwa 
3 8 4 0  a C. im Schatten die Anderungen aq den Zeich- 
nungen vorzunehmen. Obwohl im adamitischen 
Kostiim vor dem Sundenfalle hatte ich bei dieser 
Arbeit - ich weil3 nicht, ob mehr vor Hitze oder 
innerer Beklemmung - so transpiriert, daB untcr 
meinem Stuhle der SchweiW sich in einer kleinen 
Lache angesammelt hatte. - Doch auch Ofen und 
Gaskaniile wurden endlich fertig, wenn auch wheb- 
tich splter, als ich kalkuliert, und haben sich im 
iibrigen, wie mir spater mitgeteilt wurde, besser 
bewahrt, als ich anfinglich zu hoffen gewagt. 
Ausgeschlossen ist es aber , daR sie. ein normales 
Lebensalter erreichen werden. 

Von den italienischen Schlossern und Schmie- 
den ist gleichfalls nicht vie1 Riihmenswertes zu 
sagen. Die Leute waren zwar gutwillig und relativ 
fleiBig, hatten fur gewohnliche Haus-, Feld- und 
Wirtschaftszwecke auch wohl geniigt, verstanden 
ilber herzlich wenig von der industriellen Fabrik- 
schlosserei und der Montage, so da13 ich auch mit 
ihnen meine liebe Not hatte. Gute Hilfe leisteten 
mir der leider nur eine Zeit dort anwesende Elsasser 
und der Diine, von denen besonders der letztere sich 
als ein umsichtiger Monteur erwies. In der denkbar 
verstindnisvollsten Wcise wurde ich unterstutzt 
von dem italienischen Vorarbeiter mit seiner Rotte 
von Peonen, dem der Transport und die Aufstellung 
der Absorber, Kessel, Reservoirs usw. zufiel. Noch 
heute klingt mir das seine Leute anfeuernde: 
r,forza, forza" des energischen und intelligenten 
Mannes in den Ohren, der leider als einer der ersten 
den zahlreichen spateren Explosionen zum Opfer 
fallen sollte. 

Nach etwa acht Monaten war meine Aufgabe 
gelost. Die unter so eigenartigen Bedingungen zu 
erbauen gewesene Anlage stand fix und fertig da. 
b i d e r  war es mir in Ermangelung von Wasser 
nicht vergonnt, die Anlage in Betrieb zu setzen. 
Da ich, bis dieses zur Verfiigung, nicht noch 10 bis 
12 Mona& untiitig warten wollte und konnte, 
muWte ich schon auf die Inbetriebsetzung verzichten. 

Zur Erholung meiner angegriffenen Nerven 
wurde mir ein Urlaub von drei Wochen gewahrt, 
den ich in dem herrlichen, am FuBe der Sierra 
Madre, ca 2800m hoch gelegenen Durango ver- 
bringcn durfte. Wie unendlich wohl tat wieder das 
wunderbas frische Grun der subtropischen Flora, 
welch ein herrliches, lang entbehrtes Vergnugen 
war es, wieder ein Bad nehmen zu konnen in den 
dort zwar nicht bachkalten, aber doch wenigstens 
relativ kiihlcn und reinen Gebirgswassern, und 
welch ein entziickender GcnuB war es, in Gesell- 
schaft einiger Herren der dortigen dcutschen Ko- 
lonie, von denen ich gmtfreundschaftlichst aufge- 
nommen, uber jene weitcn Hange und Fliichen, 
auf denen es keinen Weg und Steg gibt, wo keine 
Warnungstafeln das Betreten von Feld und Wiesen 

bei Strafe verbieten, an mit Agaven, Palmen 
und den riesigen bauniartigen Kakteen hestan- 
denen Felsen und Bachen vorbei, in voller Freiheit 
dahinzusprengen und die reine und erfrischendc 
Gebirgsluft in vollen Zugen zu genieWen. Diese 
Ausfliige auf den kleinen mexikanischen Pferden, 
die im Gebirge so sicher gehen wie Maultiere, die 
im Tal ausdauernd, anspruchslos und unermiidlich 
im Gallopieren sind, waren bereits am Orte meiner 
Titigkeit meine einzigste Erholung und Zerstreuung. 
Ihnen verdanke ich es zumeist, daB ich besonders 
des Sonnt.ags, wenn in den oden Felsenwiisteneien 
selbst die fehlende Arbeit keine Zerstreuung bot, 
an Stumpfsinn nicht zugrunde ging. 

Wiesbaden, im Juli 1907. 

Faser= und Spinnstoffe im Jahre 1907. 
Von W. MASSOT. 
(Eingeg. d. 2./1. 1W.) 

Die letztverflossene Spanne eines Jahres 
brachte auf dem genannten Gebiete eine bemerkens- 
werte Fiille von Tatsachen hervor. Dies gilt nicht 
nur fur die Ausarbeitung neuer, patentrechtlich 
geschutzter, praktisch direkt verwertbarer Methoden 
zur Ausgestaltung und Verbesserung schon bekann- 
ter Gewinnungs- und Fabrikationsverfahren, sondern 
auch hinsichtlich einer groI3en Anzahl von Abhand- 
lungen und Veroffentlichungen mit rein wissen- 
schaftlicher Grundlage. 

Beginnen wir unsere Betrachtungen, indem wir 
den Blick uber die zusammengehorigen Gruppen 
von Textilfasern und Faserstoffen hinlenken, so 
fallen uns zuniichst die natiirliche Seide und die 
Kunstfasern mit Seidenglanz ins Auge, diejenigen 
unter den Textilmaterialien, welchen ihrer auiuBeren 
Vorzuge halber stets ein ganz besonderes Interesse 
entgegengebracht wurde. 

Stellen wir die natiirliche Seide selbst an den 
Anfang unseres Weges durch das zu durchsckreitende 
Gebiet, so kann es zunachst als bemerkenswert 
gelten, daW von Bestrebungen neue Verfahren zur 
Erschwerung der Seide oder Veranderungen schon 
bekannter Methoden herbeizufdhreu, Erhebliches 
nicht bekannt geworden ist. In dieser Beziehung 
diirfte ein Stillstand eingetreten sein. Dagegen 
scheint sich das Augenmerk aus natiirlichen Grun- 
den darauf zu richten, Verfahren zu ersinnen, die 
Schlden, welche die Seidcnerschwerung brachte, 
abzuwenden und nach Moglichkeit abzuschwachen, 
oder die Vorgange bei der Erschwerung und die Ver- 
anderungen, welche die Scide dabei erf&hrt, wissen- 
schaftlich zu erforschen. Die praktisrhen Verfahren 
der Technik trcten nach auBen in den Hintergrund, 
wahrend sich der wisseuschaftlichen Arbeit ein 
interessantes und noch aussichtsvollen Unter- 
suchungsstoff darbietendes Feld erschlossen hat. 

Da wirklich nnerschwerte Seide als marktfahige 
Ware kaum noch in Retracht kommt - soweit ist 
der Geschmack des kaufendon Publikums durch die 
Mode der Technik bereits beeinflufit -, so wird es 
immer wichtiger, sirherc, absolut exakte und rasch 
durchfuhrbare analytische Methodcn zu besitien, 
uni den Grad dcr Seidcnerschwerung feststtllen zu 
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konnen. Der dafiir erfolgte Aufwand von Arbeit 
steht im Verhaltnis zu der durch die Kost.barkeit 
der Seidenfaser bedingten, wirtschaftlichen und 
technischen Bedeutung des Mat'eriales. 

G n e h m  und D i i r s t e l e r l )  haben bei der 
Anwendung der FluBsanremethode zum Abziehen 
der mineralischen Erschwerungsbestandteile von 
schwarzen, nicht eisenhaltigen Seiden (Monopol- 
schwarz) eine abwechselnde Behandlung mit 2yoiger 
PluBsaure von 50-60" WT.rme und 2yoiger Soda- 
lasung 60-70" warm vorgeschlagen, um zur Ent- 
fernung der mineralischen und gleichzeitig vor- 
handenen organischen Ersrhwerung besondere 
Blider zu verwenden. 

Diese Methode wurde von E. R i s  t e n  - 
p a r t 2) an drei Schwerschwarzmust, einer 
1 'i5yoigen Japan Trame, einer 118yoigen Mailander 
Oganzin nnd einer 136yoigen Japan Trame, die 
etwa ein halbes Jahr alt waren, gepruft, wobei es 
nicht gelang, nach der von G n e h m  und D i i r -  
s t e 1 e r vorgeschlagenen Methode denselben Grad 
von Entschwerung zu erreichen, wie er nach den 
Angaben der Genannten erwartet werden mul3te. 
Die Annahme ist daher wohl berechtigt, daB die 
Zuverlassigkeit des Verfahrens von dem Alter der 
zur Untersuchung vorliegenden Proben abhangig 
ist. Erschwerungen alterer Herkunft, lassen sich 
offenbar schwieriger entfernen, ein Umstand, der 
sich vermutlich mit der auf der Faser fortschreiten- 
den Umwandlnng des Zinnoxpdes in die saure- 
unlosliche Metazinnsaure in Einklang bringen 1aBt. 
Wurde dagegen die Temperatur der Abziehbader 
erheblich gesteigert, so gelang dem Verf., die Ent- 
fernung der Entschwerungebestandtejle auf ein 
kleines MaB nahezu vollstandig, die Faser zeigte 
jedoch eine zunehmende Schwachung in  bezug auf 
Festigkeit und Dehnbarkeit. 

Auf Grund seiner zahlenmaBig belegten Ver- 
suche konnte R i s t e n p a r t die gering ab- 
ziehende Wirkung der Soda im Verhaltnis zu der- 
jenigen der Fludsaure feststellen. Eine Erklkung 
dafiir fand sich darin, daB die FluBsaure unter den 
vorliegenden Bedingungen der Temperatur und der 
Verdunnung bereit's die Aufgabe ubernimmt, den 
groaten Teil der organischen Erschwerung abzu- 
losen. Es zeigte sich weiter, daB k a 1 t e 10% i g e 
Fluflsaure weit mehr mineralische Erschwerung 
liist und den Faden weniger angreift, daI3 aber or- 
ganische Erschwerungsstoffe unter diesen Um- 
standen nur wenig entfernt werden. R i s t e n - 
p a r t empfiehlt zum Abziehen der organischen 
Epschwerungsmittel Normalkalilauge kalt ange- 
wendet, auch Natriumsulfhydrat. Das Endziel der 
Entschwerung wird mit ihrer Hilfe schon durch 
e i n  Bad erreicht und zwar schon im Laufe von 
5 Minuten. Eine Schwachung des Fibroins tritt. bei 
so kurzem Aufenthalt in dem alkalischen Bade 
nicht ein. 

Von R i s t e n p a r t wurde aber weiterhin die 
auderordentlich beachtenswerte Beobachtung ge- 
macht, daB die S a l z  s Lu r e  als Abziehmittel 
a n  S t e l l e  v o n  F l u B s a i u r e  verwendbar 
ist. Die Versuche wurden vergleichsweise an cin 

1) Fiirber-Ztg. (Lehne) 17, 217ff; diese Z. 20, 
449 (1907). 

2) Kritische Studien zur Analyse der Seiden- 
erschwerung, Farber-Ztg. (Lehne) 18, 273 (1907). 

und derselben Seide mit 5yoiger FluBsaure kalt 
nachfolgender Normalkalilaugebehandlung und mit 
lO%iger kalter Salzsaure und Normalkalilauge unter 
gleichen Bedingungen durchgefiihrt. Die Salzsaure 
loste dabei zunachst nur stark die Halfte der vor- 
handenen mineralischen Bestandteile, lieB aber die 
zweite Halfte in einer Form zuriick, welche es der 
nachfolgenden Kalilauge ermoglichte, den halb- 
vollendeten ProzeB rasch zu Ende zu fiihren. Ver- 
mutlich verwandelt die Salzsaure vorhandene Meta- 
zinnsaure in losliche Zinnsiiure. Aus weiteren Ver- 
suchen des Verfassers ging hervor, daB die niederen 
Erschwerungen leichter mit FluBsZure, die hoheren 
leichter mit Salzsaure entfernt werden. I m  allge- 
meinen IiiBt sich nach den R i s t e n p a r t schen 
Versuchen der Salzsaure vor der FluBsaure der 
Vorzug geben, wenigstens zum Abziehen s c h w ar- 
z e r ,  e i s e n -  u n d  k i e s e l s a u r e f r e i e r  
Seiden. Dagegen ist fur couleurte k i e s e 1 s a u r e - 
r e  i c h e Seide die FluDsiiurebehandlung vorzu- 
ziehen. 

Bei der praktischen Ausfuhrung der Methode 
wird etwa 1 g des Musters eine Stunde lang unter 
ofterem Umruhren in 10yoige Salzsaure eingelegt. 
Dem Waschen mit Wasser schlieBt sich die Behand- 
lung rnit Normalkalilauge 5 Minuten lang an. Each 
abermaligem Waschen wird getrocknet. Bei ge- 
nauen Ermittlungen sind beide Operationen zu 
wiederholcn, ev. macht man eine Veraschung, um 
sich von der volligen Entfernung der Mineralsub- 
stansen zu uberzeugen. 

Eine Ubertragung dieser Abziehmethode auf 
das rnit Eisen grundierte Schwarz ha t  wenig Aus- 
sicht auf Erfolg. Dagegen ist die Anwendung der 
Abziehmethoden auf couleurte Seiden eine nahezu 
unbeschrankte. Arbeitet man nach der R i s t e n - 
p a r t schen Abziehmethode mit Salzsaure, so ge- 
nie& man den Vorzug, gewohnliche GlasgefLBe be- 
nutzen zu konnen, auch wird die Arbeit bei gewohn- 
licher Temperatur vorgenommen. Zur Ausfiihrung 
des Fludsaureverfahrens schyagt R i s t e n p a r t 
folgende Fassung vor. Die abgewogene und genetzte 
Seidenprobe wird eine Stunde lang in 10yoige FluB- 
saure gelegt nnd von Zeit zu Zeit darin bewegt 
(Kupferbecher). Die etwa zehnmal mit den1 gleichen 
Quantum destillierten Wassers gewaschenc Seide 
wird 5 Minuten lang mit Kalilauge von 7" BB. be- 
handelt, funfmal gewaschen, schwach mit Essig- 
siiure angesauert, wieder fiinfmal gewaschen, ge- 
kocknet und gewogen. 

Hand in Hand mit der Erschwerung der Seide, 
geht eine Verkiirzung des Seidenfadens, indem die 
in der Richtung des Qnerschnittes durch Zwischen- 
lagerungen auseinandergetriebenen Molekiile des 
Fibroins sich in der Langsrichtung naher zusammen- 
schieben. Die Verkiirzung betrug nach den Ver- 
suchen von R i s t e n p a r t bei einer 150yoigen 
Trameseide 4-5%. Umgekehrt konnte beim Ent- 
schweren wieder eine Riickkehr zur urspriinglichen 
Linge und zu dem urspriinglichen Querschnitt.s- 
bilde beobachtet werden. Eine Ausnahme in dieser 
Beziehng kommt bei der Behandlung mit Btz- 
alkalien in Betracht. In diesem Falle findet in erster 
Linie immer Kontraktion statt, und es hangt von 
dem Grade der damit zusammenfallenden Ent- 
schwerung ab, ob die durch diese bewirkte Faden- 
verlingerung jene Verkiirzung iiberwiegt. 
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Etwas eingehender noch wurde der Einfluld der 
Farbereiprozesse auf die Langenkontraktion des 
Seidenfadcns von H e e r m a n n untersucht3). Zu 
diesem Zwccke wurden Bitzen der Seide von be- 
stimmtcr genauer Lange abgehaspelt, z. B. 450, 
900, 1800 m ,  diese den verschiedenen Beiz- und 
Erschwerungsprozessen unterworfen und schlield- 
lich wieder in ihrcr Gesamtheit gemessen. Aus den 
gew-onnenen Resultaten konnten die folgenden Ab- 
leitungen grmacht werden: Bei den Farbe- und 
Erschwerungsprozessen finden Langenkontraktionen 
statt, bei einer Charge von 150% bis iiber 4% 
(siehe oben). Solche Verkiirzungen sind nicht pro- 
portional der Erschwerungshohe, sondern auSer- 
ordentlich abweichend und zwar entsprechend der 
Behandlung, welche die Seide durchgemacht hat. 
Schon das Entbasten der Organzinseide bringt eine 
Verkiirzung von ca. mit sich. Die rein me- 
tallischen und mineralischen Beizen, wie Eisen, 
Zinn, Tonerde, Chrom, sowie Zinnphosphat und die 
uberfiihrung des Eisens in Berlinerblau bringen 
eine Verschiebung der Fadenrange des entbasteten 
Fadens kaum oder gar nicht hervor. Die Behand- 
lung der Seide mit Gerbstoffen bringt gleichfalls 
keine Schrumpfung des Fadens mit sich. Bei der iib- 
lichen Couleurerschwerung geht eine zunchmende 
Fadenkontraktion mit der Hohe der Charge Hand 
in Hand. Die groBte Verkiirzung macht sich da be- 
merkbar, wo die verschiedenartigsten Erschwerungs- 
manipulationen miteinander kombiniert werden, 
besonders bei Seiden, die nach dem Berlinerblau- 
prozeW mit Zinnphosphat erschwert werden. Da- 
nach scheint es, da13 die Seide zuerst beim Entbasten 
eine gew isse Schrumpfung erfahrt, bei weiterer 
mineralischer Erschwerung sich nicht oder kaum 
verschiebt und schlieldlich bei weiterer Anhaufung 
volumenerweiternder Substanzen eine merkliche 
Zusammenziehung erleidet. 

Unter den neuesten Abhandlungen, welche das 
Feld der Seidenerschwerungsanalyse beriihren, 
moge ferner auf eine Aulderung von S i s 1 e y 4) 

hingewiesen sein. Piir Tanninerschwerungen ohne 
Metallerschwerung wird die Ermittlung des Hohen- 
grades der Charge nach ciner Extraktionsmethode 
folgendermaBen vorgeschlagen. Eine Probe im 
Gewichte von 1-2 g wircl dreimal mit je 200 ccm 
destillierlem Wasser abgekocht, wobei das Tannin 
teilweise hernntergeht, auch saure Farbstoffe ent- 
fernt werden sollen. Um basische Farbstoffe zu 
beseitigen, wird ferner noch zweimal je 5 Minuten 
rnit 200 ccm 20%iger Essigsaure gekocht, worauf 
man mit destilliertem und dann mit schwach am- 
moniakalischem Wasser spiilt. Es folgt eine zwei- 
malige Behandlung im kochenden Seifenbade, je 
20 Minuten mit 200 ccm einer 3%igen Seifenlosung 
unter Zusatz von 0,2% Soda. Zum Schlusse wird 
wieder mit schwach ammoniakalischem, dann mit 
destilliertem Wasser gespult, getrocknet und ge- 
wogen. 

Nach M a r t i n o n P e r s o z ist folgendes 

3) Der EinfIul.3 der Farbereiprozesse auf die 
Liingenkontraktion des Seidenfadens, Farber-Ztg. 
(Lehne) 18, 114 (1907). 

4) P. S i s 1 e y , ober  die Bestimmung der Be- 
schwerung gefarbter Seide, Rev. mat. col. ll, 97 
bis 105. 

Verfahren zur Restimmung der Hohe der Erschwe- 
rung auf schwarzen Seiden fur die praktischen Be- 
durfnisse in der Mehrzahl der Pille ausreichend. 
Das Muster wird wiederholt rnit verd. Salzsaure in 
der Kalte und mit einer sodaalkalischen Schwcfcl- 
natriumlosung bchandelt, auf welche man eine 
Seifenkochung folgen I i B t .  Zur Beseitigung der 
let,ztcn Spuren der Rcizen wird dann noch mit 
Wasserstoffsuperoxyd und nach dem Spiilen in 
Wasser mit salzsaurehaltigem Wasser in der Wirme 
nachgewaschen. Nach nochmaligem Auswaschen 
rnit Wasser wird getrocknet und zur Konstanz ge- 
wogen. Um die nicht von der Seide entfernten Be- 
standteile festzustellen, folgt zum Schlusse eine Ver- 
aschung. Zieht man das mit 1,12 multiplizierte 
Gewicht der Asche von demjenigen der erschopten 
Faser ab, so erhalt man in Gestalt der Differenz das 
in der Probe vorhandene Fibroin. In solchen Fallen, 
in welchen Kieseisaure auf der Faser nachweisbar 
ist, wird eine vorausgehende Behandlung mit 1,5y0- 
iger FluBsaure vorgeschlagen. Urn die Beschwerung 
aus den Ergebnissen einer Aschenbestimmung allein 
festzustellen, sol1 im AnschluS an die in der Praxis 
iiblichen Zinnerschwerungen das Gewicht. der Asche 
rnit 1,28 niultipliziert werden. Bei der Ausfiihrung 
der Erschwerungsbestimmung mit Hilfe der Stick- 
stoffmethode, schlagt der Verf. zur Entfernung 
siimtlicher stickstoffhaltiger Fremdkorper die fol- 
gende Behandlungsweise vor : 

1. Behandlung mit 25yoiger Essigsaure unter 
10 Minuten langem Kochen, Spiilen mit destilliertcm 
Wasser. (Bei Seiden mit Formalinbehandlung 
nijtig.) 

2: Behandlung mit 3yoiger Trinatriumphosphat,- 
losung 10 Minuten lang bei 50" und Spiilen. (Nur 
bei schwarzen, berlinerblauhaltigen Seiden erforder- 
lich.) 

3. Kochendes Seifenbad mit 30/, Seife und 0,2% 
Soda. Dauer 20 Minuten. Wiederholen des Bades 
mehrmals, Spiilen und Trocknen. 

Angeregt durch die so haufig wiederkehrende 
Beobachtung, da13 bei den Entschwerungsbestim- 
mungen nach der Fluhauremethodc eine vollrtlin- 
dige Hefreiung von mineralisclien Bestandteilen 
nicht erreicht werden konnte, suchte G i a n o 1 i 5 )  

die Bedingungen festzustellen, von welchen diese 
Erscheinung abhiingig .ist. Die Resultate der vor- 
genommenen Versuche ergaben, daB wenn die Zinn- 
beize durch die Dissoziierung unter dem EinfluB 
von Wasser mit oder ohne Zuhilfenahme von Seife 
oder in Gegenwart von Natriumcarbonat oder von 
stark alkalisch gemachteni Natriumphosphat fixiert 
wird, dabei aber nicht die giinstigen Vorbedingungen 
vorfindet, urn ganzlich in ein Silicat oder in ein 
Phosphat oder ein Gemisch dieser Salze iibergefiihrt 
zu werden, die FluBsLurebehandlung selbst unter 
Zuhilfenahme eines Salzsaurebades nicht isnitande 
ist, das auf der Seide fixierte Zinnoxyd vollig zu 
entfernen. Auf Grund dieser Tatsache miiBte die 
Stickstoffbestimmungsmethode unbedingt als die- 
jenige gelten, welche unter allen Umstanden sicher 
zum Ziele fiihrt. Nach den Angaben von G i a n o 1 i 
sollen die Resultate auch dann noch zuverlassige sein, 
wenn die Seide nicht ganz vollstandig durch 

6 )  Bemerkungen zur Analyse der beschwerten 
Seiden, Chem.-Ztg. 31, 241 (1907). 
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Schwefelsaure oxydiert wurde. Die ganze Operation 
erfordert dann eine Stunde Arbcit. 

Nach G i a n o 1 i 6) gelingt es ferner, beschwer- 
ter Seide eine Zunahme der Dauerhaftigkeit zu 
sichern und Rostflecke auszuschliefien, wenn man 
beim Farben mit einer Losung von Rhodansalzen, 
Thioharnstoff oder Hydrochinonsulfonsauiure trankt. 
Es wird behauptet, daB der Faden selbst unter dem 
Einflusse des Sonnenlichtes dann noch seine volle 
Starke und Elastizitat bewahre, und die Stiicke 
unter der Einwirkung des SchweiBes nicht zu 
Fleckenbildung neigten. Es kann nicht verschwiegen 
werden, daB die praktischen Erfahrungen hinsicht- 
lich der Haltbarkeit des Fadens nach der Behand- 
lung mit Rhodansalzen, eines ja schon ranger be- 
kannten Verfahrens, den groRen Erwilrtungen nicht 
entaprochen haben. G i a n  o 1 i hat in seiner Ab- 
handlung die groRere Dauerhaftigkeit der nach dem 
neuen Verfahren behandelten Seiden ZahlenmaBig 
belegt. 

Daa in den letzten Jahren in der Textilindustrie 
so vielfach empfohlene Praparat D i a s t a f o r 
ist neuerdings auch zur Veredlung der Seide, d. h. 
zur Gliattung flusiger Faden und zur Erzeugung 
eines volleren Griffes angepriesen worden7). 

Der internationale Verband der Seidenfarbe- 
reien hat sich infolge der 5uBerst haufigen, Schaden- 
ersatz verlangenden Reklamationen beim Auftreten 
von Schaden an erschwerten Seiden veranlaSt ge- 
sehen, ein Rundschreiben an die Fabrikanten zu 
versenden. Danach iibernehmen die Beteiligten 
keine Verantwortung wegen Mange1 der abgeliefer- 
ten Seide nach Ablauf der gesetzlichen, bzw. auf 
ein Jahr verlangerten Verjahrungsfrist. Aber auch 
innerhalb der Verjkhrungsfrist kann der Fkber 
nicht fiir solche Miingel verantwortlich gemacht 
werden, welche der hocherschwerten Seide natur- 
gemBI3 anhaften. Anspriiche wegen roter Flecken 
k6nnen prinzipiell nicht mehr anerkannt werden, 
seitdem festgestellt ist, daB dieselben ohne jede 
Schuld des FIrbers durch &&ere Einfliisse ent- 
stehen konnen. 

LaBt sich auf dem Gebiete der Seidenvered- 
lungstechnik ein wesentlicher, als Neuerung zu ver- 
zeichnender Fortschritt nicht feststellen, so ist in 
bezug auf Neupatentierungen, welche die Fabri- 
kation der k ii n s t 1 i c h e n S e i d e betreffen, 
wieder ein stattlicher Zuwachs von Verfahren zu 
verzeichnen, welcher die bereits so umfangreiche 
Literatur iiber diesen Gegenstand noch vermehren 
hilft. (Siehe auch diese Z., W. P. D r e a p e r ,  
Fabrikation kiinstlicher Seide, 20, 1727 [1907].) 

Am geringsten ist die Anzahl von Neuverfahren, 
welche die N i t r o s e i d e n oder die Nitrocellulose 
im allgemeinen betreffen. 

Zur Herstellung von Nitrocellulose schlagt A. 
V o i g t 8) folgende Methode vor. Ein Teil ausge- 
waschene und getrocknete Cellulose wird in 5 Teile 
konz. Schwefelsaure von 2-3' gebracht und unter 
Umriihren und Kiihlen in eine breiige Masse ver- 
wandelt. Nach volliger Zerstorung der Paserstruk- 

6) Zur Lage der Seidenfirberei, Farber-Ztg. 

7) H e 11 e r , Fiirber-Ztg. (Lehne) 18, 145 

8 )  V. St. Am. Pat. 860 776 (1907). 

(Lehne) 18, 257 (1907). 

(1907). 

tur werden 2 Teile konz. Salpetersaure zugesetzt, 
wobei sich das Nitroprodukt in harte Stiickchcn vcr- 
wandelt. Die erstarrte Masse bildet nach 2-3 
Stunden einen Kuchen, der mit groBen Mengen 
Wasser ausgewaschen wird. Das nach dem Trocknen 
erhaltene Pulver erweist sich sehr bestandig gegen 
StoB, Reibung usw., brennt relativ langsnm ab und 
1aBt sich, ohne sich zu entziinden, auf 135" erhitzen. 

Nach der Auffassung von J. M ii 11 e r 9) ist die 
Einwirkung der Salpetersaure auf die Cellulose als 
eine Absorptionsreaktion anzusehen, welche durch 
Wasserabspaltung zuerst aus der Salpetersaure, 
dann der Cellulose zustande kommt. Der Reaktions- 
verlauf wiirde sich danach in folgender Weise ab- 
spielen : 

1 .  8HN03 + xH2S04 = 4N20, + 4H20 
2. 2C12H20010 + xHZSO~ + 4NzO6 

= C24&z(N206)4016 4H20. 

Die Praxis zeigt,, daB bei Anwesenheit konz. Schwe- 
felsaure verschiedene Nitrierungsstufen entstehen, 
abhangig von der Menge und Einwirkungsdauer der 
Schwefelsaure, die auch hinsichtlich ihrer Konzen- 
tration als wasserabspaltendes Agens eine wichtige 
Rolle spielt. 

G r a n d m o u g i n (Einwirkung verschiede- 
ner Reagenzien auf Cellulose, Z. f. Farben- 
chemie 6 ,  2 [1907]) gibt der Meinung Aus- 
druck, daS die Salpetersaureester nicht Ester der 
Cellulose, sondern der Hydrocellulose seien. Die 
durch Reduktion aus diesen Nitrocellulosen ge- 
wonnene Substanz besteht nicht aus Cellulose, son- 
dern aus einer Hydrocellulose. Dafiir scheint die 
groI3e Affinitat der denitrierten Kunstseide fiir 
baaische Farbstoffe zu sprechen, welche bei un- 
veranderter Cellulose nicht vorhanden ist. Die 
Nitrocellulosen farben sich nur wenig mit basi- 
schen Farbstoffen an, die Affinitat wachst aber rnit 
fortschreitender Denitrierung. 

Zur Gewinnung von Cellulosefden aus Nitro- 
baumwolle 1aBt man die aus einer Capillare aus- 
tretende konz. Collodiumlosung mit einem fur Ni- 
trocellulose gebrauchlichen Losungsmittel in Be- 
riihrung kommen, welchem gerade so vie1 Wasser 
hinzugesetzt wird, daB sich das Nitroprodukt eben 
nicht mehr auflost. Der Collodiumfaden erstarrt 
dadurch sofort und ohne wesentliche Bnderung 
seiner chemischen Zusammensetzung. (Franz. Pat. 
361 960 Soci6t6 anonyme des Placques et Papiers 
Photographiques A. Lumihre.) 

Um atherische ole, Harze, Balsame und Ter- 
pene, welche die Fahigkeit Nitrocellulose zu 
losen in nur sehr geringem Grade besitzen, zu diesem 
Zwecke verwenden und fur die Gewinnung celluloid- 
artiger Massen nutzbar machen zu konnen, werden 
dieselben mit Formaldehyd kondensiert. Die so 
gewonnenen, oligep harzigen Stoffe, die bei hoherer 
Temperatur Formaldehyd wieder abspalten , sind 
alsdann zur Verarbeitung mit Nitrocellulose in der 
angedeuteten Richtung verwendbar. In Betracht 
kommen Pinen, Terpinen, Terpenhydrat, Camphen 
USWlO). 

9) Rev. g6nBr. chim. pure et appl. 10, 263. 
10) Herstellung celluloidartiger Massen. Rhei- 

nische Gummi- und Celluloidfabrik Neckarau bei 
Mannheim. D. R. P. 188 822. 
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Durch mehrmalige Destillation von Acidyl- 
derivaten sekundarer aliphatisch-aromatischer Ami- 
ne und Behandlung derselben mit cinem organischen 
Losungsmittel wie Ligroin, Benzol usw. steigert 
Rich das Losungsvermogen derselben fur Nitrocellu- 
lose, Sie lassen sich dann zur Celluloidfabrikation 
gewinnen und liefern Produkte von groBer Ge- 
schwindigkeit, Geruchlosigkeit und Lichtechtheitll). 

Zur Herstellung von celluloidartigen Produkten 
moge ferner auf die Verfahren hingewiesen sein, bei 
welchen beispielsweise die mit Alkohol angefeuch- 
tete Nitrocellulose an Stelle von Campher mit Tso- 
borneol gelost in Pithylacetat vermischt wird. Die 
Verdunstung des Losungsmittels erreicht man 
durch Stehenlassen an der Luftlz). Oder die Nitro- 
cellulose wird in geeigneter WGse an Stelle von 
Campher oder seiner gebrauchlichen Ersatzmittel 
mit den von aromatischen o-Diaminen sich ableiten- 
den Amidinen vereinigt , beispielsweiae rnit 
Methenyl-o-toluylendiamin oder Pithyllthenyltri- 
chlor-o-phenylendiaminl3). 

Neue unentzundliche Stoffe aus Nitrocellulose 
a18 Ersatz fur Celluloid, Horn usw. bestehen aus 
cincm Gemisch von Leim, 01, Campher und Cellu- 
loid und werden mit dcm Namen &lev t r i n e  
bezeichnetl4). 

Zur Wiedergewinnung der in Produkten, die 
mit Nitrocelluloselosungen gewonnen wurden, ent- 
haltenen fluchtigen Losungsmittel setzt man die 
betreffenden Haare, Seiden, Abfalle usw. in einem 
geschlossenen Behalter einem Wasserdampfstzome 
BUS. Die fluchtigen Losungsmittel durchstreichen 
heim Austritt einen Kuhler, bzw. Kolonnenapparat 
fur frakt,ionierte Kondensation. J e  nach Umstinden 
wird im Vakuum oder bei gewohnlichem Druck ge- 
arbeitetl5). 

Aus der groflen Reihe von Neuerungen, welche 
die K u  p f e r o x y d a m m o n i a k s e i d e be- 
trcffen, seien die folgenden hervorgehoben. 

Auf das feinfaserige Kunstprodukt von T h i e 1 e 
wurde in dem Jahresbericht uber Faser- und Spinn- 
stoffe 1906 bereits ausfiihrlich hingewiesenls). 
Einen hoheren Glanz, feinere Faser und weicheren 
Griff erzielt man bei der Herstellung von Kunst- 
seide, wenn man die Entfernung der in dcr Faser 
nusgcfllltcn Kupferverbindungen durch Sauren 
oder andere losende Mittel unter gleichzeitiger 
starker Spannung sich vollziehen laBt. Am gunstig- 
sten ist es, wenn die Spannung so groB ist, daB eine 
Stmckung der Faser uber ihre ursprungliche Lange 
hinaus erfolgt. Nachdem die Saureeinwirkung be- 
endigt ist, kann die Spannung beseitigt werden, 
ohne dafl die Faser auf ihre ursprungliche Lange 
zuruc kgeht . 

11) Gewinnung von celluloidahnlichen Produk- 
ten, Chem. Fabrik Weiler-ter Meer. 

12) Herstellung celluloidartiger Massen, J. Bas- 

13) B. A. S. F. 
ler & Co. D. R. P. 185 808. 

D. R. P. 180 126 (1906). 
14) E. M e  s t r a I l e  t - P e t r y ,' Franz Pat. 

la) Franz. Pat. 371 985 (1906): siehe auch 
372 018 (1906). 

D i a m a n t i u n d L  a m b b  r t; Franz. Pat. 372889 
uber denselben Gegenstand. 

16) Vgl. diese Z. 20, 340, 342 (1907); siehe auch 
Erzeugung kunstlicher Faden, E. T h i e 1 e und R. 
L i n k m e y e r , Briissel, D. R. P. 179 772. 

[ Zeitschrift fur 
angewandte Chemie. im Jrthre 1907. 

Die Methode au Stelle von Slurebadern alka 
lische Flussigkeiten zur Koagulation der Faden zu 
benutzen, ist praktisch vielfach angewandt wor- 
denl7). Zn diesein Zwecke lassen sich Alkalien als 
Fallungsmittel verwenden, deren Konzentration 
infolge Zusatzes von Kochsalz niedriger gewahlt 
werden kannls). Die Vortcile des neuen Verfahrens 
werden in der Moglichkeit erblickt, die Temperatur 
des alkalischen Rades erhohen zu kijnnen. Dabei 
sol1 die Spinnfahigkeit erleichtert und ein wesent- 
lich besseres Produkt crzielt werden. Bei erhohter 
Temperatur wird das Ammoniak ausgetrieben, je- 
doch durfen Temperaturen von 80" nicht iiber- 
schritten werden, um die Bildung von schwarzem 
Kupferoxydhydrat zu umgehen. 

H a n  a u e r K u  n s t s e i d e f a  b r i k 
beschreibt in ihrem Patentelg) aufler dem Hinweis 
auf die Gewinnnng von Faden, die Herstellung von 
Staben, Stangen, Bandern oder Platten, die als 
Ersatz fur Celluloid in Anwendung kommen konnen. 
Dabei liegt die Beobachtung zugrunde, dafl sich 
Celluloseprodukte wesentlich mehr auf Zug bean- 
spruchen lassen, sobald man den sich bildenden 
Faden usw. nur so lange in der koaguliercnden 
Flussigkeit Iaflt, ah notig ist, urn der darch die 
Strangpresse ausgetretenen Losung die ihr gegebene 
Form auIJerlich zu erhalten, im ubrigen aber die 
Koagulation in der freien Luft bewirkt. Als Fall- 
flussigkeit dient eine Alkalilauge von etwa 30" €36. 
bei 40". Bei der Erzcugung von FBden wird auf- 
gespult. Dickere Stibe, Platten usw. 1aBt man auf 
Glastafeln gleiten nnd iibcrliiRt sie ca. 1 Stiinde sich 
selbst. Die festen Gebilde werden dann nochmals 
kurze Zeit in Natronlauge gebracht, uni den Glanz 
zu erhohen. Zuletzt wird abgesauert. 

Nach einer anderen Auflerung wird Kapferoxyd- 
ammoniakcelluloselosung zur Gewinnung von glan- 
zenden Produkten mit Hilfe eines Gemisches von 
IZalk und Natronlauge koaguliert. Bei groflerer 
Billigkeit des Verfahrens sollen sich alle ubrigen 
Eigenschaften der sonst durch klare alkalische 
Bader gewonnenen Kunstseiden erzielen lassen20). 

Statt fliissiger Fallungsmittel kommen auch 
Gasatmospharen ah Koagulationsmedien zur An- 
wendungzl). Die Fadenbildung Eflt sich ferner in 
einer Atmosphare bewcrkstelligen, welche von einem 
Erstarrungsmittel in schr feiner Verteilung nebel- 
artig durchsetzt ist. So laflt man z. B. eine hoch- 
prozentige Celluloselosung mit verhaltnium5Big 
niedrigem Ammoniakgehalt durch feine Offnungen 
in einen Glaszylinder unter Druck eintretcn. Dieser 
wird einerseits durch das PreBmundstiick, anderer- 
seits durch eine Flussigkeit, in die er eintaucht, ge- 
schlossen. Die gasformigen Fallungsmittel, z. B. 
Luft, welche rnit einem auf mechanische Weisc fein- 
zerstaubten, flussigenFallungsmittel angereichert ist, 
gelangen unmittelbar zu den Spinnoffnungen. So- 

Die 

17) Diese Z .  20, 440. D. R. P. 186387. 
18) Darstellung von Celluloseprodukten, Fa- 

den, Hauten usw. aus Kupferoxydammoniakcellu- 
lose, La soie artificielle. Franz. Pat. 379 000; vgl. 
auch Franz. Pat. 350 220. 

19) Herstellung von Celluloseprodukten aus in 
Kupferoxydammoniak geloster Cellulose. D. R. P. 
187 696. 

2 O )  C. F. M u 1 1 e r , Franz. Pat. 373 429 (1907). 
21) Vgl. D. R. P. 1'75 296. 
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bald die Faden aus den Spinnoffnungen getreten 
sind, senken sie sich in dem Glaszylinder nach unten 
und werden dabei noch durch die in derselben Rich- 
tung streichenden Gase unterstutzt22). 

Nach einem neueren Verfahren kann zur Besei- 
tigung des in den aus Kupferoxydammoniakcellu- 
loselosungen erhaltenen Faden befindlichen freien 
Ammoniaks und des ebenfalls darin zuriickbleiben- 
den Kupfers folgendermal3en verfahren werden23). 
Das freie Ammoniak lafit sich durch Behandlung 
der Faden mit Luft, Dampf usw. vor dem ublichen 
Auswaschen mit verd. Sauren beseitigen. Besser 
aber ist es, dasselbe durch Salzlosungen absorbieren 
zu lassen, die zugleich einen leicht saurelioslichen, 
aber wasserunlijslichen Niederschlag von Kupfer- 
oxyd ergeben. Als geeignet werden Losungen von 
kohlensauren Alkalien, Chromaten und Phosphaten 
bezeichnet. Das Kupferoxyd liil3t sich alsdann durch 
Waachen mit verd. Siuren enitfernen. 

Bekanntlich existiert auoh ein Verfahren des- 
selben Patentnehmerse4), um einen Teil des Ammo- 
niaks aus einer Kupferoxydammoniakcellulose- 
losung zu entfernen, damit dieselbe unmittelbar zur 
Erzeugung von Glanzfiden brauchbar wird Dies 
geschah durch Absaugen von Ammoniakgas im Va- 
kuum. In dem Zusatzpatentss) erfolgt nun die Ent- 
fernung des Ammoniaks noch bequemer, wenn man 
der Losung Luft zufiihrt und diese gut mit der Lo- 
sung mischt. Auch jedes andere indifferente Gas 
kann an Stelle von Luft verwendet werden. 

Zur Riickgewinnung des Kupfers aus den Riick- 
stinden der Alkalilaugen werden in die Laugen Biin- 
del von Pflanzenfasern, namentlich Baumwolle 
eingehangt. Auf diesen schligt sich d? Kupfersalz 
nieder und wird dann in geeigneter Weise entfernt. 

Auch andere Kupfersdze werden zur Her- 
stellung der Celluloselosungen in Vorschlag gebracht. 

In rnit Kupferacetat versetztem Ammoniak lost 
sich die Baumwolle nicht auf, nach Zusatz von 
Natronlauge jedoch bis zu 4%, dagegen sol1 bei An- 
wendung groI3er Mengen von Baumwolle uberhaupt 
keine L&ung stattfinden und nur Aufschwellen zu 
beobachten sein. Als vie1 giinstiger werden die 
Losungsverhiiltnisse angegeben, wenn man mit vor- 
her gequollener Baumwolle arbeitet, wobei man 
6-804 in Losung bekommen ~01126).  

Aukrdem wird zu gleichen Zwecken zur Lo- 
sung der Cellulose bzw. Hydrocellulose eine Lijsung 
von Kupfercarbonat in Ammoniak vorgeschlagen27). 

In neuerer Zeit erscheint im Handel eine gr6Bere 
Anzahl von Produkten, welche unter dem Namen 
K u n s t r o B h a a r eingefiihrt werdenzs). Es 
lassen sich gegenwartig vier Arten von RoBhaar- 

22) Stmtellung kiinstlicher glanzender Faden, 
Soci6th genhale de la soie artificielle Linkmeyer. 
D. R. P. 185 139; Zus. zu 175 296. 

23) Herstellung von kiinstlicher Seide, R. Link- 
meyer. V. St. Am. Pat. 857 640 (1907). 

24) D. R. P. 183 557. 
25) D. R. P. 187 313. 
26) Lijsungen von Cellulose mittels eines be- 

liebigenKupfersalzes, G. B o u c q u e y. Franz. Pat,. 
376 OR5 (1907). 

2 7 )  Herstellun kiinstlicher Seide und ahnlichcr 
Gespinnste, W. P. fi r e a p e r. Franz. Pat. 373 088. 
(1906). 

28)  Siehe diese Z. 17, 1090 (1905). 

imitationen unterscheidenes). Die erste Art kommt 
dadurch zustande, daR man zwei oder mehr kiinst- 
liche Faden aus Losungen von Cellulose oder Nitro- 
cellulose, die etwas dicker sind als die Faden bei der 
Herstellung kiinstlicher Seide, unmittelbar nach 
ihrer Bildung vereinigt und zu einem Einzelfaden 
verbindet 30). Bei einem zweiten Verfahren31) geht 
man zur Gewinnung von Ersatzprodukten fir ROB- 
haar von Baumwolle oder Ramiefaden aus, oder von 
Fiden aus Cellulose, Viscose, Nitrocellulose, die 
durch ein entsprechendes Losungsmittel wie Kup- 
feroxydammoniak, Chlorzink oder Ather-Alkohol 
bdurchgefiihrt werden. Die einzelnen Fasern des 
Fadens erweichen dabei und verbinden sich zu 
einem einzigen, homogenen, glatten Gebilde. Drit- 
tens32) lLRt  man Losungen von Cellulose in Kupfer- 
oxydammoniak aus entsprechenden Offnungen in 
starke Btzkalilauge eintreten33). Endlich werden 
Piiden von Baumwolle usw. durch eine Viscoselo- 
sung genommen, die Viscose zersetzt und die ent- 
stehenden Produkte getrocknet34). 

Auf das Kupferoxydammoniakverfahren be- 
zuglich liegt eine Veranderung in Gestalt eines 
Zusatzpatentes zu dem D. R. P. 186 76636) vor. Die 
im Prinzip wie oben angegeben nach der Beschrei- 
bung der Patentschrift 186 766 erhaltenen dicken 
Faden werden nach der Fallung nicht sofort ge- 
waschen, sondern sie verbleiben noch einige Zeit in 
der Fallungsflussigkeit, oder sie werden mit frischer 
konz. Natronlauge weiter behandelt. Im ersteren 
Falle hat man durch Zufuhr frischer Ni+tronlauge 
Sorge zu tragen, daB der Ammoniakgehalt nicht 
iiber 60 g im Liter Lauge steigt, anderenfalls er- 
halten die Fiden infolge der beginnenden Wieder- 
auflosung rauhe Oberflachen. So hergestellte Ge- 
bilde besitzen zur Verbindung mit Faxbstoffen eine 
gr6Bere Neigung als solche aus nicht nachbehandelter 
Kupfercellulose. Die erhaltenen dicken Faden finden 
naeh vorausgegangener Entwicklung von Anilin- 
schwarz oder auch in entkupfertem Zustande Ver- 
wendung in der Besatzindustrie. Auch fur elek- 
trisches Gliihlicht kommen sie in Betracht. 

In ganz iihnlichen Formen bewegt sich eine 
andere Patentvorschrift36). Man liaBt eine bei nie- 
derer Temperatur, d. h. unter 10' bereitete Losung 
von Cellulose in Kupferoxydammoniak durch eine 
geeignete kreisformige Offnung oder einen Schlitz 
in eine starke Losung von kaustischem Kali von 
1,28,1,32 spez. Gew. eintreten. Der entstehende 
Faden oder Film ist stark, elastisoh und glanzend 

29) W. Ma s s o t ,  Zur Kenntnis einiger Frzeug- 
nisse der Kunstseidenindustrie, Chem.-Ztg.31, 800 
(1907). 

8 0 )  D. R. P. 125 309. 
=j D. R. P. 129 420. 
32) Britische Patentschriften 1745 f 1905). 
33j z. B. Herstellung dicker roI3haarlhkicher 

Fliden usw. Vereinigte Glanzstoffabriken A.-G., 
Elberfeld. 

34) D. R. P. 189 140. Graf G. H e n c k e l  
F u r s  t D o n n e  r s m a r c k ,  Herstellung von 
rdhaarahnlichen Produktea 

36) D. R. P. 188 113. Ver. Glanzstoffabriken, 
Elberfeld, Herstellung dicker, ro0haarahnlioher 
Faden. 

36) Herstellung vonwaden, Films usw. aus Cellu- 
lose. M. F r e - 
m e r y ,  E. B r o n n e r t ,  J. A r b o n .  

D. R. P. 186 766 (1904). 

V. St. Am. Pat. 856 857 (1907). 

4 4  Ch. 1908. 
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und direkt als solcher zum Ersatz fur Ro5haar 
geeignet. 

A h  besonders geeignetes Kupferoxydammoniak 
zur Herstellung von Kunstseide diirfte dasjenige 
Produkt zu betrachten sein, welches bei groOt- 
moglichstem Kupferoxydgehalt geringe Mengen 
freier Salze aufweist. Um diese zu entfernen, unter- 
wirft man die auf iibliche Weise gewonnene Losung 
des Kupferoxydes in Ammoniak einem Dialysier- 
verfahren. Auf diesem Wege lassen sich Nitrite, 
krystallisierbares Kupferoxydammoniak usw, ent- 
fernen. Die erhaltene Lijsung kann bei gewBhnficher 
Temperatur aufbewahrt werden 37). Eine etwas ab- 
weichende Fassung der Vorschrift ist folgendess). 
Man oxydiert metallisches Kupfer in Anwesenheit 
von Ammoniak und Wasser. Der abgekiihlten 
Fliissigkeit setzt man ein der bei der Reaktion 
entstandenen Menge Salpetrigsaure entsprechendes 
Quantum Btznatron hinzu, dialysiert und versetzt 
mit Ammoniak39). 

Urn die Loslichkeit von Cellulose in Kupfer- 
oxydammoniak zu erhohen, wird ferner Ozon oder 
ozonisierte Luft als Oxydationsmittel verwendet 
und zwar in Gcgenwart alkalischer Fliiasigkeiten, 
wie Soda oder Pottaschelosung. Die auf diese Weise 
vorbehandelte Cellulose sol1 sich dann schnell und 
in bedeutenden Mengen in dem Liisungsmittel auf- 
h e n  und einen festen und elastischen Faden er- 
moglichen. (E. Crumidre, Paris, D. P. R. 187 263). 

Beziiglich der Gewinnung von Kunstseide oder 
ahnlicher Produkte aus V i  s c o s e ist folgendes 
bemerkenswert. Bei der Anwendung von Ammonium- 
chlorid oder -sulfid oder auch von Schwefelsaure als 
Koagulationsfliissigkeit fur Viscosefiiden besteht 
der Nachteil, daB sich leicht Schwefel auf den Faden 
absetzt und deren Aussehen beeintrachtigt. Um 
dies zu vermeiden, werden Bader von Natriumbi- 
sulfit vorgeschlagen. Um die F a e n  noch wider- 
standsfahiger zu machen und sie mehr zu entwassern, 
wird noch eine gesattigte %sung von Ammonium- 
sulfat oder von Kochsalz hinzugesetzt, wobei man 
das Fallungsbad auf ca. 60" erhitzt. Sobald die 
Faden das Koagulationsbad passiert haben, setzt 
man sie 1-2 Stunden der Einwirkung von Dampf 
in Gegenwart von schwefliger Saure aus, wobei sie 
unter Spannung bleiben. Schlie5lich wird ge- 
waschen und getrocknet40). an l iche  Erwagungen 
liegeu der folgenden Vorschrift zugrunde. Viscose 
wird in schwacher, mit Natriumsulfit versetzter 
Natronlauge geltist und die Fliissigkeit in ein verd. 
Natriumbisulfitbad gepreat. Die erhaltenen Fiiden 
kommen in ein weiteres Natriumbisulfitbad, bis sich 
die Viscose ganz in Cellulose verwandelt hat41). 

37) Herstellung von Kupferoxydammoniak, das 
zur Gewinnung von kiinstlicher Seide bestimrqt ist. 
Lecoeur Rouen. D. R. P. 185 294. 

38) Lecoeur Rouen. V. St. Am. Pat. 863 802 
(1097). 

39) Zur Bereitung des Ausgangsmabriales fur 
die Aerstellung von Kunstseide siehe auch das 
Ram. Pat. 377 326 (1907) der Hanauer Kunstseide- 
fabrik, G. m. b. H., ferner E. W. F r i e d r  i c h ,  
Franz. Pat. 372 002. 

40) Herstellung yon Fiiden und Filme aua 
Viscose, Ch. N. W a i t  e. V. St. Am. Pat. 849 823 
(1907). 

41) Gewinnung von F'iiden aus Viscose. V. St. 
Am. Pat. 863 793 (1907). 

Im Gegensatz dazu la5t man nach einem Verfahren 
von M. M u l l  e r  die Viscoselosung in Schwefel- 
saure eintreten, welche ein Sulfat gelost enthalt. 
Ein sehr geeignetes Bad dieser Art wird erhalten 
aus 40 kg Natriumbisulfat, 60 kg Wasser und 7 kg 
Schwefelsaure von 66" B6.42). 

Auf die Herstellung von RoBhaarimitationen 
mit Hilfe von Viscose wurde schon oben hingewieaen. 
Die Rohgarnfaden (Baumwolle, Leinen usw.) sind 
duroh einen mit Viscoselosung gefiillten Behalter 
zu fiihren, welcher fiir den Austritt der Losung feine 
Ausflu56ffnungen besitzt, durch deren Mitte der 
Rohgarufaden zugleich mit der Viscoselosung aus- 
tritt und in eine Koagulationsfliissigkeit gelangt aus 
Ammoniumsalzlosungen , Saurebaern usw. beste- 
hend. Nach dem Waschen wird getrocknet. Rie 
fertigen Faden zeigen gro5e Steife und Elastizitat 
und besitzen hohen Glanz4s). 

Um eine Imitatim des natiirlichen Hanfbastes 
zu erzeugen, werden mehrere glanzreiche Faden 
aus natiirlicher Seide, Glanzstoff, mercerisierter 
Baumwolle und dgl. durch ein nach der Verarbei- 
tung in Wasser unlosliches Bindemittel wie Viscose, 
Collodium usw. gezogen. Nach Entfernung des iiber- 
schiissigen Verkittungsmittels wird dicses durch Zer- 
setzung mit Sauren oder Verdunstung fixiert und 
das entstandene Bandchen auf eine Spule aufgc- 
wickelt. Dem Bindemittel setzt man zum Zwecke 
der erforderlichen Glanzverminderung wahrend 
oder nach der Herstellung der Bandchen einen Stoff 
zu, der eine gewisse deckende Wirkung ausiibt; 
wie z. B. Schwerspat, pulverisierte Kreide, Zink- 
weill, amorphen Schwefel usw., zugleich mit einem 
entsprechenden Farbst.off, um der gdblichen PL- 
bung des Hanfbastes nachzukommen44). 

Um Viscose in Produkte uberzufiihren, welche 
ah Ersatz fur Horn, Holz usw. dienen sollen, iiber- 
1LBt man Cellulosexanthogenat nach seiner in be- 
kannter Weise vorgenommenen Darstellung 1 bis 
2 Tage sich selbst, setzt es einem ReifeprozeB bei 
gewohnlicher Temperatur aus. Die k6rnig gewor- 
deneMassewird d a m  mit einem Quetsch- oder Walz- 
werk behandelt und wieder 24 Stunden stehen ge- 
lassen. Dabei entsteht eine Paste von gleich- 
maDiger Beschaffenheit. Beim Trocknen derselben 
nach Pasaierung einer Strangpresse zur Entfernung 
von Blasen zersetzt sich das Xanthogenat bei 
30" wahrend 24-30 Stunden unter Riickbildung 
von Celluloee. Zum Schlusse wird das erhaltene 
Material geformt45). 

Da das Cellulosexanthogenat die Neigung be- 
sitzt, in Gegenwart seiner Verunreinigungen von der 
Darstellung her, Cellulose ausfallen zu lassen, so ist 
der ReinigungsprozeB von groBter Wichtigkeit. 
Zu diesem Zwecke wird die Rohviscose etwa 15 

42) Herstellung glanzender FMen, Bander, 
Films oder Platten aus Viscose, D. M. M u 11 e r , 
Altdamm. D. R. P. 187 947. 

43) Herstellung von ro5haarahnlichen Produk- 
ten, Graf G. H e n c k e l  F i i r s t  D o n n e r s -  
m a r c k. D. R. P. 189 140. 

44) Herstellung von kiinstlichem Hanfbast, 
Vereinigte Kunstseidefabriken A.-G., Kelsterbach 
a. M. 

45) Herstellung plastischer Massen aus Cellu- 
losexanthogenat, Soci6t.h Franqaise de la viscose, 
Paris. 
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Mmuten auf 40-50" erwiirmt und das Gerinnsel 
in diinnem Strahle in eine Salzlosung flieDen gelassen. 
Dabei gehen die Verunreinigungen in Losung, wah- 
rend die Xanthogenate ungelijst bleiben. Diese 
werden nach der Trennung von der Bliissigkeit mit 
Wasser gewaschen und von neuem in Alkalilauge 
gelost. Die so gewonnene Liisung YaRt man dann 
durch die Spinndiisen in Ammoniumsulfatlosung 
austreten, um Faden zu erhalten4-6). 

Zur Herstellung reifer Viscoselijsungen wird die 
nach den Angaben von C r o s 8 und B e v a n  ge- 
wonnene Viscose in etwa dem 18 fachen Gewichte 
Natronlauge47) der angew-andten Cellulose geltist 
und unter Umriihren auf 60-80" erhitzt. Bei den 
hierbei sich abspielenden Umsetzungen scheint das 
Alkali auf die Schwefelverhindungen einzuwirken, 
die Lkung wird dunkkr, bleibt aber klar, auch 
beim Erkalten findet keine Koagulation statt48). 

Edit einem Apparate zur Herstellung von Faden 
am Viscose beachiiftigt sich ein Patent von Wad - 
d e 1149). Die Spinnrohre, aus welcher die Vicose in 
einem feinen Strahle austritt, wird in schnelle Um- 
drehungen versetzt Die Robre besitzt doppelten 
Mantel. Durch den Hohlraum des letzteren wird 
gleichzeitig die Fallfliissigkeit zugefuhrt, so dall diese 
zusammen mit der Viscose aus der Miindung der 
Rohre austritt. 

Bei einem zweiten Patente desselben Patent- 
nehmers wird die Spiumtihre in schnelle Umdre- 
hung versetzt. Dieselbe ist vorn durch ein Sieb 
oder eine durchlochte Platte geschlossen, um es zu er- 
moglichen, daB die Viscose in einer grollen Zahl sehr 
feiner Strahlen austritt, die sich infolge der Rotation 
der Rohre in einen gezwirnten Baden verwandeln, 
welcher auf einer Spule aufgewickelt wird50). 

Obwohl ea bis jetzt im Handel eine konkurrenz- 
fiihige A c e  t a t  k u n s  t s e i d e  immer noch nicht 
gibt, ist die Beschiiftigung mit dem Gegenstande, 
namentlich mit der Gewinnnng des Ausgangs- 
materials eine sehr intensive. 

Nach einem Verfahren von L e d e r e r  ver- 
wendet man als Verfliissigungsmittel der Cellulcae- 
ester Acetylentetrachlorid. Die Ware erhalt die 
gewiinschte Form durch Auspressen mit Hilfe ge- 
eigneter Offnungen oder durch Einpressen in For- 
men, wenn Kunstseide nicht in Betracht kommt,. 
Dabei konnen andere Substmzen und Fiillmittel der 
Ware zugesetzt werden. Als Koagulationsmittel 
bei der Herstellung von diinnen Fiiden dient Alkohol 
oder eine andere die Ester der Cellulose nicht lo- 
sende Fliissigkeit 61). 

Nach den Angaben von K n o 11 & C 0.52) ist 
es moglich, Derivate der Cellulose mit Sulfinsiiuren 

") Herstellung gereinigter Viscoselosung, So- 
ci&5 FranFaise de la viscose, Paris. 

47) Natronlauge von 1,22 spez. Gew. 
4'3) Herstellung reifer Viecoselosungen. Verein. 

Kunstseidefabriken, A.-G., Frankfurt a. M. D. R. P. 
183 623. 

49) Apparat zur Herstellung von Faden am 
Viscose. V. St. Am. Pat. 849 822 (1907). 

5 0 )  V. St. Am. Pat. 849 870 (1907). 
51) Herstellung von geformten Cellulosever- 

bindungen aus aliphatischen Celluloseestern, L e - 
d e r e r. D. R. P. 188 542. 

62) Herstellung von Siiurederivaten der Cellu- 
lose. I). R. P. 180 666. 

und organischen Sauren zu bilden, wenn man Cellu- 
lose oder einen Cellulose enthaltenden Stoff, 
Hydratcellulosen , Oxycellulosen usw. bei Gegen- 
wart organischer Siinreanhydride mit Sulfinsauren 
zusammenbringt. Dabei kann die Cellulose unter 
Bildung von schwefelhaltigen oder schwefelfreien 
Saurederivaten der Cellulose in Losung gehen. 
Durch die Sulfimiiuren wird dieselbe Wirkung er- 
zeugt wie durch Schwefelsaure oder die Sulfosauren 
bei der Bereitung von Acetaten der Cellulose. Die 
rnit Sulfinsiiuren hergestellten Lasungen sind, ohne 
an Viscositiit einzubiillen, monatelang haltbar und 
lassen sich bei nicht zu hoher Temperatur eindicken. 
Die erhaltenen Produkte und deren Losungen dienen 
zur Gewinnung von Kunstaeide, Celluloid, Films usw. 

Nach einer anderendullerung derselben Firma 63) 

gelingt die Vereinigung der Cellulose, Oxycellulose 
u8w. mit organischen Sauren, besonders beim Er- 
hitzen mit Siiureanhydriden in Gegenwart fliichtiger 
einbasischer Mineralsauren oder neutraler Salze. 
Auf diese Weise hergestellte Celluloselosungen 
sollen monatelang viscose Beachaffenheit behalten 
und auch das Eindampfen bei nicht zu hoher Tem- 
peratur vertragen. Aus denselben lassen sich direkt 
an der Luft Kunstseiden spinnen ohne wie bei den 
alteren Verfahren die Celluloseester durch Waschen 
von Sauren befreien zu miissen, bevor man die 
spinnbaren Losungen herstellt 54) .  

Monatelang haltbare viscose Cklluloselosungen 
sucht man dadurch zu erreichen, daB man unmittel- 
bar nach Bildung der Ester die Kontaktsaure mittels 
geeigneter Basen neutralisiert 56). 

h l i c h  wie Cellulose kann man auch die Nitro- 
cellulose mittels Saurechloriden oder Anhydriden 
in die entsprechenden Ester iiberfiihren. Ein Zu- 
satz von Kondensationsmitteln befordert auch hier 
naturgemiill die Reaktion. Bei erhohter Temperatur 
geht leicht eine Ahspaltung von Nitrogruppen vor 
sich. Die erhaltenen Ester zeigen ein ruhiges Ab- 
brennen und sollen zur Herstellung von Kunstseide 
besonders geeignet sein56). B e r 1 und S m i t h 
(Berl. Berichte 40, 903 [1907]) haben durch Ana- 
lysen an aus Nitrocellulose mit Eisessig und Easig- 
siiureanhydrid hergestellten Acetylnitrocellulosen 
in Ubereinstimmung mit 0 s t entgegen C r o s s und 
B e v a n festgestellt, da0 auf C6Hl0O5 berecbnet, 
nicht mehr als drei SLureradikale eintreten konnen. 

Um Ester der Cellulose, wie sie mit Hilfe von 
Siiureanhydriden oder Siiurechloriden in Gegenwart 
von Losungs- oder Verdiinnungsmitteln gewonnen 
werden , abzuscheiden, wird Tetrachlorkohlenstoff, 
in welchem die Celluloseester unloslich sind, vor- 

63) Franz. Pat. 373 994 (1907). 
64) Methoden zur Darstellung von Acetylver- 

bindungen der Cellulose enthalten ferner : D. R. P. 
185 837. Zusatz zu D. R. P. 159 524. Farbenfabri- 
ken vorm. Fr. Bayer & Co. V. St. Am. Pat. 838 350 
von G. W. M i l e s .  

65) Knoll & Co. Franz. Pat. 376 578 (1907). 
Etwa dieselben Ziele verfolgt das Franz. Pat.371357 
von L. L e d e r e r. uber die Darstellung von Cellu- 
loseestern, welche die urspriingliche Form der ver- 
wandelten Cellulose beibehalten, siehe A. L e d e  r e r , 
Franz. Pat. 374370; vgl. auch diese Z. 19, 740 
(1908). 

66)  Herstellung von gemischten Celluloseestern 
und kiinstlicher Seide, L. L e d e r e r. Franz. Pat. 
368 766; siehe auch L e d e r e r , D. R. P. 179 947. 

C F  
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geschlagen. Infolge der betrachtlichen Siedepunkts- 
differenz EiBt sich dieser von dem Essigsiiurem- 
hydrid, bzw. der Essigsaure leicht trennen. Die 
Acetylierungsflussigkeit wird mit so vie1 Tetrachlor- 
kohlenstoff versetzt, bis die Mischung zu einer ein- 
heitlichen dicken Paste geworden ist. Diese wird 
gepreot, nochmals mit Schwefelkohlenstoff ange- 
riihrt und wieder gepreBt57). 

Mit der Gewinnung hornartiger Massen aus 
Celluloseacetat beschiftigte sich das D. R. P. 152 111 
von L. L e d e r e r , %onach dieselhen durch Pressen 
eines Gemenges von Celluloseacetat und Chloral- 
hydrat zustande kommen. Fiir denselben Zweck 
eignen sich auch Chloralnlkoholate 68). Diese kom- 
men entwedor allein oder in Verbindung mit Chloral- 
hydrat, Phenol, Phenolestern u. dgl. zur Verwen- 
dung. 

Auf die Abhandlung von D o h t , neuere Arbei- 
tan uber Acetylcellulose (diese Z. 20, 743-746 
[1907]), sei im Anschlu5 an die Acetatseide nochmah 
verwiesen. Gegenwartig sind drei Pabrikate von 
Acetylcellulose auf dem Markt, das L e d e r e r sche 
P r o  d u  k t ,  das mit dem Namen Ce l l i  t bezeich- 
nete, in Chloroform und Aceton losliche Fabrikat 
der Elberfelder Farbenfabriken und das F i b r a c i t 
der B. A. S. F. 

Auch Ameisensaureester sind zu den gleichen 
Zwecken wie Acetatcellulose hergestellt worden. 
Solche Produkte erhalt man durch Einwirkung von 
Ameisensaure auf Cellulose bei Gegenwart wasser- 
entziehender Sauren z. B. Schwefelsaure, also etwa 
nach demselben Prinzip wie die Acetate. Besser 
noch wie Schwefelsaure eignet sich gasformige Salz- 
saure ale KondensationSmittel59). Nach E. B e r 1 
und W. S m i t h 60) weisen die aus Hydrocellulose 
bei der Einwirkung von 1000/iger Ameisensaure 
und etwas Schwefelsaure oder von Ameisenessig- 
saureanhydrid gewonnenen Formylcellulosen nur 
geringen Formylierungsgrad auf. Eine Umwand- 
lung von Nitrocellulosen in Formylcellulosen, iihn- 
lich wie in die Acetylverbindungen, war nicht 
moglich. 

(Siehe auch die apeziell auf das Cellulosegehiet 
sich beziehenden Abhandlungen : Einwirkung ver- 
schiedener Agenzien auf Cellulose, E. G r a n d - 
m o u g i n  , Zeitschrift fiir Farben-Tnd. 6, 2 1907. 
Eine neue Farbenreaktion der Lignocellulosen, 
A. S. W h e e l e r ,  Berl. Berichte 40, 1888. Zur 
Kenntnis der Celllulose, H. W i  c h e 1 h a u s und 
W. V i  e w e g ; Berl. Berichte 40, 441. Uber das 
Reduktionsvermogen einiger Cellulosearten. C. 
0. S c h w a 1 b e , Berl. Berichte 40, 1347. H. von 
M o s e n t h a 1 ,  Beobachtungen an Baumwolle 
und nitrierter Raumwolle diese Z. 20, 1970 ff.) 

Zum Schlusse moge noch darauf kurz hinge- 
wiesen sein, daR auch die Versuche, aus C a s e i n 
kunstliche Seide herzustellen oder damit Uberziige 
auf natiirlichen Gespinstfasern, Geweben, Pnpier 
USW. zu e r~~ugen ,  in der Patentlitercitur wieder Er- 
wiihnung finden 61). 

57) Verfahren zur Abscheidung gemischter Cel- 
luloseester aus ihren Losungen, L. L e d e r e r. 
Franz. Pat. 371 356. 

5 8 )  D. R. P. 189 703. Zus. zu D. R. P. 152 111. 
69) Darstellung von Celluloseformiat, J. 1’. 

6 0 )  Berl. Berichte 40, 903 (1907). 
I3 e m b e r g , A.-G. Franz. Pat. 376 262 (1907). 

Der allen Kunstseiden gemeinsame kolloidale 
Zustand im Verein mit den ihnen in hohem Grade 
3igentiimlichen wasserbindenden Eigenschaften be- 
Eiihigt diese, in W w e r  geloste Farbstoffe auf- 
zunehmen 62). Abgesehen von diesen allgemein- 
giiltigen physikalischen Eigenschaften kann man 
jedoch, von der verschiedenartigen chemischen Zu- 
aammensetzung ausgehend, Farbstofien gegenuber 
einen Unterschied feststellen und zwar zwischen den 
Nitroseiden einerseits und den Kupferoxydammo- 
niak- und Viscoseseiden andererseits. Die Nitro- 
seide verhalt sich gegenuber basischen Farbstoffen 
und solchen, welche direkt auf mimalische Fasern 
gehen, ganz iihnlich wie die tierischen Fasern, sie 
wird aber auch von substantivcn Baumwollfarb- 
stoffen direkt nngefarbt. Xs bedarf also in allen 
Fallen keines vorausgehenden Beizprozesses. Im 
Gegensatz dazu hedarf die Kupferoxydammon- 
seide einer vorhergehenden Tannin-Brechweinstein- 
passage beim Anfa.rben mit hasischen Farbstoffen. 
Trotz ihres f a s t  reinen Cellulosecharakters nnd des 
Mangels an Stickstoff fiirht sich die Viscoseseide 
fast eben so leicht und ohne vorheriges Beizen mib 
basischen Farbstoffen wie die Nitroseide. Sub- 
stantive Baumwollfarhstoffe werden mit einer 
solchen Schnelligkeit absorbiert und fixiert, da5 
es bei den meisten nicht leicht ist, gleichma5ige 
Farbungen zu erhalten. Unter diesen Umstanden 
bildet die Viscoseseide ein Zwischenglied zwischen 
Nitroseiden und Kupferoxydammoninkseiden. 

Eine Unterscheidung der im wesentlichen im 
Handel befindlichen drei Kunstseidearten, der 
Nitroseide der Frankfurter A.-G., der Kupfer- 
ammonseide der Elberfelder A.4 .  und der Viscose- 
seide der Werke in Sydowsaue bei Stettin IaBt sich 
nach den Angaben von 9 c h w a 1 b e 63) in folgen- 
der Weise bewirken. Gleiche Mengen, etwa 0,2 g 
der zu priifenden Seiden werden mit glcichen Men- 
gen F e h 1 i n g scher Liisung im Wasserbade etwa 
10 Minuten lang erhitzt. Fullt man die ReagensgEser 
mit Wasser auf, 80 zeigt nur das mit Nitroseide be- 
schickte Probierglas eine Griinfarbung, warend 
die FlGssigkeit in den beiden iibrigen rein blau- 
gelblich ist. An den Fasern der Nitroseide beob- 
achtet man au5erdem sehr deutliche Abschei- 
dnngen von gelbem bis rotlichem Kupferoxydul. 
Nur die Nitroseide zeigt wahrnehmbares Reduk- 
tionsvermogen. Um Kupferoxydammonseide und 
Viscoseseide zu unterscheiden, ubergiedt man gleiche 
Mengen dieser Kunstseiden mit Chlorzinkjodlosung, 
entfernt das Reagens nach wenigen Augenblicken, 
fiillt die Reagensglaser mit Wasser auf, gie5t dieses 
ab und wiederholt das Waschen, bis das Wasser 
nur noch hellgelb gefarbt oder fmblos ist. Kupfer- 
oxydseide erweist sich unter diesen Umstiinden nur 
sehr schwach angefarbt und verliert die braun- 
fiche Tonung sehr rasch beim Waschcn. Viscose- 

61) Herstellung von kunstlicher Seide oder von 
Haaren aus Casein, Fr .  T o  d t e n h a u p t. D. R. P. 
183 317. Berstellung von Films oder von Uberziigen 
auf natiirlichen Gespinstfascrn usw. D. R. Y. 
182 574. Zus. zu D. R. P. 170 051. 

62) Vgl. B e 1 t z e r , Farber-Ztg. (Lehne) 18, 
299; nach Moniteur scient. 

6 8 )  Zur Unterscheidung der Kunstseidcarten, 
C. G.  S c h w a 1 b e ,  Fiber-Ztg. (Leline) 18, 273 
(1907). 



349 Massot: Faser- und Spinnstoffe im Jahre 1007. XXI. Jahrgang. 
Heft 8. 21. Februar 1908.1 

seide bewahrt die blaugriine Farbung langer. Statt 
Chlorzinkjod kann auch Jodjodkaliumlosung Ver- 
wendung finden. 

Die durch die iiberraschende Feinheit der 
Einzelfasern sich von anderen Kunstseiden unter- 
scheidende T h i e 1 e sche Seide wurde mikro- 
skopisch untersucht und beschriebened). 

Die einzelnen Fasern zeigen abgesehen von 
kleinen unvermeidlichen Schwankungen groGe 
RegelmaBigkeit des Liingsverlaufes. Als aUgemeine 
Durchschnittsbreite der Einzelfasern aus 30 Mes- 
sungen verschiedener Fasergebilde ergab sich die 
Zahl 8,84 p. Die geringste Breite wurde mit 6,24 I(, 
der groBte Umfang mit 11,52 p gemessen. Die 
Fasern von geringerem Durchmesser iiberwiegen 
die stirkeren Faaern. In Wasser von 18-20 quillt 
die Faser bis zu 12,43 p ah DurchschnittsmaB 
berechnet. Legt man 9,35 p (Mittel aus Messungen 
in Glycerin ah Einbettungsfliissigkeit der Fasern 
und aus Messungen in Luft) ah  allgemeine Durch- 
schnittsbreite zugrunde, so wiirde bei der Quellung 
in Wasser eine Vermehrung des Faserumfanges. 
von rund 33% eintreten. Daraus geht hervor, daB 
die Aufquellung in Wasser bei der T h i e 1 e schen 
Seide geringer ist, als bei den jetzt gebrauchlichen 
Handelsmarken. So wurdc dieselbe fur Nitroseiden 
der Frankfurter A.4 .  zu 54 und 36-44y0, fiir 
Kupferoxydammonseide der Ver. Glanzstoffabriken 
zu 40% und fiir Viscoseseide der Fiirst Henckel 
Donnersmarckschen Werke zu 45% festgestellt 6 6 ) .  

Die T h i e l e s c h e  Seide zeichnet sich durch 
schones, weil3es Aussehen, hervorragenden Glanz 
und guteu, der Naturseide etwas ahnlichen Griff 
aus. Beim Aufdrehen der Faden errinnert das Pro- 
dukt infolge groBer Feinheit der Einzelfasern 
sehr an Naturseide. Im Gegensatz zu anderen 
Kunstseiden treten die Fasern nicht sparrig aus- 
einander. 

Die eingehendere mikroskopische Betrachtung 
zeigt bei maaiger VergroBerung Fasern von relativ 
auBerordentlich glattem Aussehen und groBer 
RegelmaBigkeit, jedoch lassen sich stellenweise 
schon schwache Faltungen beobachten, die die 
Faser der Lange nach durchziehen. Bei starkeren 
VergroDerungen tritt dann der streifig faltige Cha- 
rakter der Oberfliiche noch deutlicher hervor. 

Auch ein Muster einer Acetatseide wurde der 
mikroskopischen Betrachtung und der Messung des 
Faserumfanges unterworfen. Die Fasern der vor- 
liegenden Probe erschienen verhaltnismiiDig breit 
und waren samtlich durch das Vorhandensein eines 
relativ breiten Scheinlumens charakterisiert, welches 
zentral verlief, glatte Rander besal3 und einer durch 
Einrollung der Riinder entstmdenen Vertiefung zu 
entsprechen schien. Die allgemeine Durchschnitts- 
breite der Fasern ergab sich zu 41,42p. Die geringste 
Faserbreite wurde zu 26,40 p (in Luft gemessen), 
die groBte zu 57,60 p gefunden. Besonders bemer- 
kenswert ist das im Hinblick zu den iibrigen Kunst- 
seiden des Handels ganz auffallende Verhalten der 
Acetatseiden, in Waaser nicht aufzuquellen. Nach 
10 Minuten langer Einbettung in Wasser von 18" 

64) W. M a  s s o t , Beitrage zur Kenntnis 
neuer Textilfaserstoffe, Farber-Ztg. (Lehne) 18, 
146ff (1907). 

66) Monatsschrift t Textilind. %O, 134. 

konnte eine VcrgrijBerung des Faserumfanges nicht 
festgestellt werden. 

Die oben erwahnten Imitationen fiir RoDhaar 
usw. erscheinen unter dem Mikroskop als breite, 
bandartige Faden, deren Flachen mehr oder 
weniger zerkliiftet sind. Sie quellen in Wasser, wie 
die Kunstseiden und zeigen einen h6chst unregel- 
maBigen Querschnitt. Das Vi s c e 11 i n , das aus 
Pflanzenfasern und Viscose gewonnene Produkt, 
bietet unter dem Mikroskop das Bild eines dicken, 
runden, stabformigen Gebildes mit dickem Kern, 
dem umhullten Baumwollen oder Seidenfaden ent- 
sprechend. Auf dem Querschnitt tritt die Differen- 
zierung der au5eren Hiille und des inneren Fadens 
besonders deutlich zutage. 

Ein ahnliches Gebilde wie das kiinstliche RoB- 
haar ist das k ii n s t l i  c h e  S t r o  h der Elberfelder 
A.-G., welches sich, mikroskopisch betrachtet, von 
dem Tlvpus der KunstroBhaare nicht wesentlich 
unterschieden darbietet, aber flacher und breiter 
ist und zu 477 p gemessen wurde. Die Querschnitte 
sind langgestreckte, oft gewnndene, scheinbar 
stabftjrmige Gebilde. 

Die Imitation von Frauenhaar bietet, unter dem 
Mikroskop gesehen, glatte, runde Fasergebilde, ohne 
deutlich erkennbare Struktur, wenn man von einer 
feinen netzartigeu Steifung bei starkeren Ver- 
go Berungen absieht. Die Querschnitte sind fast 
kreisrund. Die Durchschnittsbreite der Einzel- 
fasern betragt 71 y. Auch die beiden letztgenannten 
Erzeugnisse der Kunstseidenindustrie quellen er- 
heblich in Wasser66). 

Der erste, welcher eine Anleitung dafiir gab, 
Geweben, die nicht aus Seide bestehen, durch 
K a 1 a n d e r n ein seidenahnliches Aussehen zu ge- 
ben, war der Englander J o h n  A p p l e  by671 
in Manchester 1860. Nach seinem Patente ging die 
Behandlung der Gewebe auf einem Friktionskalan- 
der vor sich, dessen HeiDwalze so eng gestellte rund- 
um oder in der Achsenrichtung verlaufende Rippen 
trug, daB ein jeder Ketten- bzw. SchuBfaden des 
Gewebes durch eine derselben bestrichen und ge- 
glattet wurde. Die Frage scheint jedoch erst im 
Jahre 1885 praktisch bedeutungsvoll geworden zu 
sein, als G e o r g e  W i l l i a m  C h a m b e r s  
K i r k  h a m  in einem ncuen Patent dasselbe Ziel 
durch Aufpragen von l/4s--1/4s Zoll englisch breiten, 
das Licht reflektierende Rillen (1,s auf 1 mm) mit 
Hilfe geriffelter Walzen zu erreichen suchte. Dae 
Prinzip dieser Erfindung dient auch den noch gegen- 
wiirtig praktisch gebriiuchlichen Verfahren als 
Grundlage. S c h r e i n e r ermijglichte die Ent- 
stehung eines starkeren und gleichformig verteilten 
Glanzes, nach einem patentierten Verfahrenes) 
durch Erzeugung zahlreicher kleincr, in verschie- 
denen Ebenen winklig zueinander liegenden Flachen 
auf der Hauptseite der Gewebe, durch Kalandrie- 
rung mit Walzen, die 5-20 Rillen pro Millimeter 
enthalten. 

Nachdem daa Problem der Glanzerzeuguug auf 

6 6 )  W. M a s s o t ,  Zur Kenntnis einiger Er- 
zeugnisse der Kunstseidenindustrie, Chem.-Ztg. 31, 
800 (1907). 

67) Vgl. die Abhandlung ,,Seidenglanz a d  
Baumwolleeweben" von 11. F i s c h e r . Dresden. 
Z. f. FarbGn-Ind. 6, 271ff (1907). 

6 8 )  D. R. P. 85 368. 
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diesem Wege durch Verfeinerung der Rillenteilung 
in befriedigender Weise vervollkommnet war, f*r- 
ten weitere Versuche dahin, die Clanzwirkung durch 
eigenartige Gestaltung und Vermehrung der reflek- 
tierenden Fliichen zu steigern. Dies gelang der 
Firma J. E c k und S o h n e in Dusseldorf durch 
Einfiihrung des ungleich gebiischten Rillenqner- 
schnitts nach dem D. R. G. M. 150 612 und unter 
Beihehaltung dieses Prinzips durch gleichzeitiges 
Auftragen mehrerer, sich unter spitzem Winkel kreu- 
zcnden Rillenscharen nachdemD. R. P. 160 961 (1902). 
Die Beschaffenheit solcher Prageflachen fiihrte zur 
Aufstellung der Rezeichnung N e t z o*d e r D i - 
a m a n t g r a v u r im Gegensatz zu der einfachen 
R i f f e l  o d e r  D i a g o n a l g r a v u r .  Im Jahre 
1904 wurde von W i l l i a m  J a c k s o n  P o p e  
und J u 1 i u s H ii b n e r in Manchester ein deutsches 
Patent 167 930 genommen. Die Oberflache des 
Werkzeuges w ird hiernach mit einer Riffelgravur 
versehen, die aus vollig voneinander getrennten, ein- 
mder nicht durchsetzenden Gruppen von parallel 
oder spiralformig verlaufenden, dicht nebenein- 
anderlicgenden, mit blohm Auge nicht w h e h m -  
baren Riffeln gebildet wird, welche vorteilhaft regel- 
maBige Figwen darstellen. Schlieblich ist die Firma 
A .  K e l l e r  D o  r i a n  in Miilhausen i. E. mit einer 
Erfindung hervorgetreten, durch welche beab- 
sichtigt wird, auf dem Gewebe kleine, in flachen 
Wellenlinien verlaufende Erhohungen zu erzeugen, 
die in Reihen angeordnet sind. (D. R. P. 185 835 
(1905), Osterr. Pat. 27 288 (1906)). 

Ebenso wie eine grobe Rillenteilung das Auf- 
kommen eines gleichformigen Glanzes beeintrach- 
tigt, so wird die Entstehung desselben auch durch 
s e h r feine Rillenteilung ungiinstig beeinflul3t. Im 
letzteren Falle ist die Kleinheit nnd das dichte 
Zusammenriicken der spiegelnden Einzelfllchen 
ein Hemmnis fur das Auftreten bestimmter Spiege- 
lungsrichtungen. Mi$ zunehmender Kleinheit der 
Rillenteilung und der Rillentiefe niihert sich die 
Gesamtoberflache des Gewebes einer einheitlichen 
Wache, wie sie bei der Pragung mit glatten Priige- 
flachen enkteht. Im ubrigen mu13 auf die ausfiihr- 
lichen Darlegungen des Originalartikels verwiesen 
werden (sichc oben) 69). 

Wenn Baumwolle zum zweiten Male merceri- 
siert wird, so nimmt ihre 'Affinitat fur Farbstoffe 
nicht mehr zu. Von diesem Umstande ausgehend, 
1aBt sich ein Nachweis fur stattgefundene Merceri- 
sation folgenderma5en erbringen70). Die Probe 
wird abgekocht und soweit als moglich entflrbt, auf 
einen mit Nadeln versehenen Rahmen gespannt 
und mit Natronlauge von 40" RB., weiter rnit dieser 
Lauge nach vorheriger Verdiinnung mit dcm glei- 
chen und dem dreifachen Volumen Wasser betupft. 
1st die Lauge dann durch Waschen und Absauern 
entfernt, so fiirbt man mit einem direkten Farbstoff 
&us. 1st die Baumwolle nicht mercerisiert gewesen, 
so fLben sich die mit der Lauge betupften Stellen 
tiefer an als das ubrige. Lag dagegen Mercerisation 
vor, so ist kein Unterschied zu konstatieren. 

6 8 )  Siehe auch D. R. P. 182 937, Kalandern von 
Geweben, A.-G. Rotes Meer. D. R. P. 185 835. Er- 
zielung von Seidenglanz auf Geweben. 

7") H. D a v i d , Methode zur Erkennung mer- 
cerisierter Baumwolle, Rev. g6n.k mat. col. 11, 261 
( 1907). 

Die verschiedenartigen Neuerungen und For- 
schungen, welche sich mit dem Gebiete der Faser- 
und Spinnstoffe beschaftigen, mogen im folgenden 
noch eine kurze Darlegung erfaltren. 

Zu etwas groRerer Klarheit uber den W a I k - 
p r o z e  B kam man erst, als man anfing, das 
Wollhaar unter dem Mikroskop genau zu studieren. 
Wenn irgend eine gewebte Ware durch Druck oder 
StoB oder Reibung bearbeitet wird, so machen die 
Faden und Fasern eine den Verhaltnissen ent- 
sprechende Biegung, gelangen aber zur urspriing- 
lichen Lage zuriick, sobald die auRere Einwirkung 
aufhiirt, und sich kein Hindernis fur diese Riickkehr 
in denWeg stellt"). Ein solches Hindernis findet sich 
aber bei der Wolle in den Schuppen, welche die Ober- 
flache bedecken, dime greifcn incinandcr und ver- 
stricken die Fasern. Die Schuppen haken sich gegen- 
seitig ineinander ein und zwar umso bcsser, je mehr 
sich die Fasern bei entgegengesetzter Lage der 
Schuppen beriihren. Dadurch hindern sich die 
Fasern gegenseitig, in ihre friihere Lage zuriickzu- 
kehren. Aus diesem Umtande konnte man den 
SchluB ziehen, dab die Walkfahigkeit einer Woll- 
so& um so grohr sei, je mehr Schuppen die Ware, 
bzw. das Haar besitzt. Dies trifft indessen nicht zu, 
denn die Schuppen hindern auch gleichzeitig das 
Gleiten der einzelnen Fasern, und ist die Anzahl der 
einzelnen Schuppen zu groB, so fallt diese Tatsache 
ins Gewicht, der WalkprozeB geht dann nicht so 
glatt von statten. So hat beispielsweisedie bekannter- 
maBen besser als andere Merinowollen walkende 
Kapmerinowolle 16% weniger Schuppen als austra- 
lische Merinowollen und 28,6% weniger als hoch- 
feine schlesische Wolle. Die Walkfahigkeit steigt 
und fallt ferner mit der groBeren und geringeren 
Drehung der Faden. Je  mehr die einzelnen Fasern 
durch grohre Torsion festgeklemmt sind, desto- 
mehr hemmt man deren Verschiehbarkeit und ihr 
Anpassungsvermogen. Dies ist der Grund, warum 
eine Ware in der Breite unter normalen Verhalt- 
nissen und bei gleichem Rohmaterial nnd regel- 
mabiger symmctrischer Kreuzung vie1 leichter ein- 
geht als in der Liinge, da der Einschlag in der Regel 
losere Drehung aufweist als die Kette. Auch die 
Dicke des Fadens kommt bei dcm WalkprozeD in 
Frage, denn je mehr Fasern im Faden beieinander- 
liegen , umsomehr Schuppen haben Gelegenheit, 
ineinanderzugreifen. 

Nach Versuchen, welche im Text. Mero. nieder- 
gelegt sind, konnte festgestellt werden, dal3 die ge- 
wijhnlichen, beim Farhen der Wolle als Beizmittel 
angewandten metallischen Salze nicht die geringste 
filzende Wirkung auf die Faser ausubcn72). Dagegen 
besitzen die Losungen von Alkalien und Sauren 
diese Wirkung in geringem Grade, namentlich aber 
bei haheren Tcniperaturen. Vermutlich kommt es 
zu Offnungen dcr Faserschuppen und dadurch zu 
VergroBerungen der Schuppcnrander, welche sich 
dann gegenseitig veratricken und dann ineinander- 
haken. Es muB also angenommen werden, daB 
das beim Waschen und Firben beobachtete Filzen 
der Wolle fast ausschlieblich durch mechanische 

71) N. R e i s e r , Neuere Forschungen auf dem 
Gebiete des Wakens und Filzens, Monatsschrift f. 
Textilind, 22, 351 (1907). 

72) Osterr. Wol1.- u. Lein.-Ind. 1907. 
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Wirkungen zwischen den Fasern herbeigefiihrt 
wird. 

Entgegen den Behauptungen R a i k o w s 9, 
d a B  Wolle beim Behandeln mit Phosphorsaure 
schweflige Saure entwickle, konnte G r a n d - 
m o u g i n 74) diese Erscheinung nicht feststellen. 
R a i k o w stutzte seine Angaben auf folgende Be- 
obachtung75). Proben von hellbrauner , dunkel- 
brauner und weil3er Wolle in natiirlichem, unge- 
bleichtem Zustande wurden mit der zehnfachen 
Menge siruposer Phosphorsaure spez.Gew. 1,7, gut 
durchsetzt und in gut verschlossenen Stopselflaschen 
5 Wochen bei gewohnlicher Temperatur stehen ge- 
lassen. Es entstand eine dicke, schleimige Masse, 
welche beim Offnen bei allen drei Proben in sehr 
intensiver Weise schweflige Silure entwickelte76). 

Uber eine fkrbereichemische Methode zur Unter- 
scheidung harter und weicher Kammgarne berich- 
tete M 6 h 1 a u 77). 

1 g des betreffenden Kammgarns wird auf der 
analytischen Wage in Strangform genau abgewogen. 
Darauf wird zur bequemen Handhabung und um 
eine Verwirrung der Faden zu verhindern, ein Baum- 
wollfadchen um den Strang gachlungen. Dieser 
wird 5 Minuten in reinem Wasser gekocht und in 
kaltem Wasser gewaschen. Man farbt rtlsdann in 
kochendem Farbbad, welches in 50 ccm reinem 
Wasser 0,0025 g Bayrischblau I). S. F. der A.-G fur 
Anilinfabrikation geltost enthiilt. Nach 2 Minuten 
nimmt man aus dem Bade, siiuert mit verd. Schwe- 
felsaure an und bringt wieder 2 Minuten in das 
kochende Bad zuruck. Aus verschiedenen Stellen 
werden nun '3 mm lange Fadenstiicke herausge- 
schnitten, in Glycerin eingebettet, unter das Uikro- 
skop gelegt und bei einer VergrSBerung betrachtet, 
daB siimtliche Fasern der Gespinstabschnitte im 
Gesichtsfelde liegen. Es laBt sich dann entscheiden, 
ob die nicht, bzw. nur ganz schwach geflirbten 
Fasern, oder die gleichmiiBig gefirbten Fasergebilde 
iiberwiegen. Im erstmen Falle liegt harks, im letz- 
teren weiches Kammgarn ~0178) .  

uber das Chlorieren von Wolle siehe diese Zeit- 
schrift 20, 313 (1907). 

Zu h y g i e n i s c h e n  Z w e c k e n  wird ein 
Halbwollstoff hergestellt, auf welchem man die 
Kombination von Tannin mit Formaldehyd auf 
dem Gespinste selbst erzeugt70). Nur das Woll- 
gespinst wird dabei in Reaktion gezogen, wahrend 
das Baumwollgespinst unangegriffen bleibt. Beim 
Tragen wird unter der Einwirkung von SchweiB 
Tannin und Formaldehyd entwickelt, das letztere 

73) Chem.-Ztg. 29,900 (1905); Leipz. Farberztg. 
56. 161. 

74) Leipz. Farberztg. 56, 161. 
75) Tfber die Existenz von saueretofhlt igen 

Sohwefelverbindungen in der Wolle, Chem.-Ztg. 31, 
639 (1907). 

76) Uber das Waschen von Rohwolle unter Ver- 
wendung von WollschweiB, siehe J. D a n t z e r .  
Zus. vom 29./12. 1906 zu dem franz. Pat. 372 757. 

77) Z. f. Farben-Ind. 6, 218 (1907). 
78) Uber die Bestimmung dea Baumwollgehaltes 

in halbwollenen Garnen und Geweben, siehe A. 
P i n a g e 1, &err. Woll.- u. kin.-Ind. 27, 949. 

79) Fabrikation von Halbwollstoffen, die mit 
Ditannin des Methylens imprigniert sind. W. 
M e r c k. Franz. Pat. 367 726 und 367 726. 

verhindert die Zersetzung des SchweiBes, das 
erstere wird von der Baumwolle absorbiert. 

Vergleichende Untersuchungen iiber die hygi- 
enischen und technischen Eigenschaften glatter 
weiBer Leinwand und von Baumwollgeweben wur- 
den von L e h m a n n ausgefiihrt80). Die Leinen- 
faser liefert glattere, steifere, schwerere, luftlmere 
aher luftdurchlassigere Gewebe, die weniger warm 
halten und das Wasser haufig etwas weniger auf- 
saugen als Baumwolle. 

V e r b a n d s t o f f e  gewinnt man aus ab- 
wechselnden Lagen von Zellstoff, Filter oder ahn- 
lichen Papieren und von auf der Krempel verar- 
beiteter Baumwolle, Holzwolle, Jute oder Moos, 
indem man daraus ein FlieB herstellt, dieses einem 
KochprozeS unterwirft und bleicht. Der erhaltene, 
zu Verbandzwecken benutzte Stoff ist elastisch, 
bauschig und sehr absorptionsfiihig81). 

Die Gewinnung von sogen. K u n s t 1 e i n e n 
wird durch Behandlung von Jute, Baumwolle, 
Ramie und anderen vegetabilischen Fasern durch 
aufeinanderfolgende Behandlung des Materials mit 
Kalkmilch, Natronlauge und Schwefelsaure er- 
strebt82). 

S p i n n  b a r e  F a s e r n  lassen sich aus 
S c h i 1 f oder B i n s e n mittels alkalischer hugen  
erhalten83). Nach einem Zusatzpatent84) verwendet 
man zur ,4ufschlieSung der Faaern Ammoniak oder 
Aminbasen bei einer zwischen 80-130 O liegenden 
Temperatur. Die Ablauge besitzt die Eigenschaften 
eines Diingemittels. T o r f f a s e r n von heller 
Farbe und groBer Weichheit lassen sich erhalten, 
wenn die Rohfaser oder eine nach bekanuten Ver- 
fahren vorbehandelte Faser der Einwirkung verd. 
FluBsaure und im AnschluD daran der Behandlung 
mit Wasserstoffsuperoxyd unterworfen wird. Die 
FluOsaure wirkt auf die mineralischen Bestandteile 
der Faser, welche den BleichprozeD stijren, Yosend, 
so d a B  dieselben durch kraftiges Auswaachen vijllig 
entfernt werden konnen85). 

Um aus der J u t e f a s e r sehr feine Garne 
zu gewinnen, wie sie fur Gliihstriimpfe erforderlich 
sind, ist die iibliche Behandlung der Jutefasern 
mittels der sogen. Batschens nicht geeignet. Nach 
der vorliegenden Vorschrift86) wird die Jute durch 
vereinigte Wirkung des Kochens init fixen Alkalien 
unter Druck und durch eine Nachbehandlung rnit 
einer Emulsion von Palmfett oder Cocosijl in Alkohol 
in so hohem Grade aufgeschlossen und ihr so groBe 
Weichheit und Elastizitiit verliehen, daL3 man 1 kg 
des so vorbehandelten Matmiales auf 50000m 
Fadenliinge verspinnen kann. 

In einer Abhandlung gibt K i r c h n e r 87) 

einen kurzen uberblick iiber die Entwicklung der 
Z e 11 s t o  f f i n d u  s t r i e Deutschlands. Die 
L i c e l l a g s r n e  nach den K e l l n e r - T i i r k -  
L e i n w e b e r schen Patenten fertigt die Jute- 

80) Ar. d. Hygiene 60, 196 (1907). 
81) Herstellung eines Verbandstoffes, Richter 

& Co. D. R. P. 186 178. 
89) J. S c h m i d t , Franz. Pat. 377 979 (1907). 
831 F u c h s .  D. R. P. 180 396. 
84j F u c h a ;  D. R.P. 189957. 
86) D. R. P. 180 397. 
86) D. R. P. 184 736. 
87) Z. d. Vereins deutscher Ingenieure 51, 961 

(1907). 
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spinnerei Waldhof bei Mannheim und die Patent- 
spinnerei A.-G. Altdamm an. X y 1 o 1 i n g a r n e 
sind die Fabrikate von Clavicz & Co. in Adorf, d s  
S i 1 v a 1 i n g a r n e bezeichnet man die Produkte 
von Kron in Golzern. Die nach Art der Eisengarne 
appretierten Papiergarne kommen unter dem 
Namen F e r r o f i l  und F e r r o c e l l i n  in den 
Handel. Die Vorbereitungskosten usw. bei der Her- 
stellung von Papiergarnen sind kaum geringer oder 
ziemlich gleich denjenigen bei der Verspinnung 
kurzer Raumwollfasern. Jedenfalls diirfte der ge- 
ringe Preisunterschied durch die Vorzuge der aus 
Fasern gewonnenen Garne gegeniiber dem Papier- 
garne vollstandig aufges-ogen werden 88). 

Die von dem Baumwollsamcn nach der Ent- 
kornung gewonnene kurze Baumwolle wurde ver- 
suchsweise a k  Material fur die Papierfabrikation 
benutzt89). Das Kochen wurde rnit 10% Natron- 
lauge auf das Fasergewicht berechnet, 4 Stunden 
lang bei 3 Atmospharen Druck durchgefuhrt. Die 
mittlere Lange der Fasern betrug nach dem Kocben 
und Bleichen 2,25 mm90). 

Zur Herstellung von k u n  s t 1 i c h e m H 0 1291) 
aus Isoliermaterial mengt man 100 kg eines aus 
Flachsfaser in einem Hollander hergestellten und 
darauf getrockneten Halbstoffes mit 11 1 von in 
Benzin gelostcm Elaterit (Mineralgummi), worauf 
die Masse in Formen gepre13t wird. Sol1 das Produkt 
ein glattes Aussehen und hohe Politur hahen, so 
kocht man die den Formen entnommenen Platten 
in Paraffin, um die aubere Schicht damit zu trsnken. 
Das gewonnene Material zeichnet sich durch Zahig- 
keit, Harte und Festigkeit aus und soll gro13e Zug- 
festigkeit besitzen. Das Produkt ist ferner wasser- 
dicht und verkohlt, ohne zu flammen, es ist als 
Isoliermaterial fur elektrische Zwecke verwendhar. 

Einen H o 1 z e r s a t z fur gewisse Zwecke soll 
man auch in folgender Weise herstellen konnen 92). 

Man ruhrt Getreidemehl mit Wasser zu dickem Brei 
an. Dieseni wird Cellulose oder pflanzliche oder 
tierische Faser zugesetzt, griindlich eingeriihrt und 
ein Alkalisilicat hinzugesetzt. Der erhaltene Teig 
wird geknetet, in Formen gepreI3t und getrocknet. 
Die erhaltene Masse soll wie naturliches Holz poliert, 
geschnitten, abgedreht und gehobelt werden konnen. 

Hierher gehort auch die Gewinnung p 1 a s t i - 
s c b e r  M a s s e n  m i t  H i l f e  y o n  F a s e r -  
s t o f f e n 93), welche die Eigenschaften von Holz, 
Linoleum, Kautschuk usw. besitzen sollen. Als 
Ausgangsmaterial dienen wiederum Faserstoffe, 
besonders Holz, Cellulose, Papier usw., auaerdem 
ole, Fette oder Harze. Die Materialien werden in 

88) Oher Langenabnahme der Leinen- und 
Baumwollfasern wiihrend deren Verarbeitung zu 
Papierstoff, vgl. C. B e a d l e  und H. P. S t e  - 
v e n s , The Worlds Paper Trade Review 1907. 583. 

89) C. B e a d l e  <nd H. S t e v e n s ,  Chem. 

901 Uber die Gewinnune von Zellstoff aus dem 
News 1907, 193. 

Flaum' der Baumwol1same;lhiillen; siehe J. S. 
C O C  h v a n .  V. St. Am. Pat. 822430, 822883. 

91) J. E. L a p  p e n ,  V. St. Am. Pat. 855 792 
(1907). 

92) F r. S o h n e  11, V. St. Am. Pat. 848 133 
(1907). 

93) N. R e  i f nnd H. G o n  n e  r m a n  n. Franz. 
Pat. 370490. 

fein zerriebenem Zustande mit Ammoniakgas oder 
mit festen pulverformigen Substanzen wie Kalk- 
pulver, Soda, Magnesiumoxyd gemischt, dann unter 
hohem Druck mit Teer, 01 oder Harzlosung innig 
getrankt und schliel3lich der Einwirkung von Chlor- 
schwefel, Salpetersaure oder Sauerstoff ausgesetzt. 

Entfettete und entkalkte Knochenfasern, sogen. 
0 s s e i n f a s e r n werden durch Verfilzen oder 
unter Anwendung von hohem Druck wieder mit- 
einander vereinigt. Das entstehende Produkt ist 
frei von Wasser und isoliert sehr gut, zeichnet sich 
auch t-iu13erdem durrh Feuerfestigkeit aus. Wasser 
und Dampf greifen nur unvollstandig an94). 

ffber eine einfache Methode zur B e  s t i  m - 
m u n g  d e r  F e s t i g k e i t  d e r  F a s e r n  be- 
richtet A. P a u 1 y 95). Suf Grund von Versuchen 
kam der Verfasser zu der Ansicht, daD die Doppel- 
brechung einer Faser ihrer Festigkeit, bzw. ihrer 
ReiBlknge proportional sei. Aus der Farbe der 
Faser bei gekreuzten Nikols bestimmt man an der 
Hand einer Tabelle die absolute Doppelbrechung 
(Phascndifferenz) und durch Dividieren dieser GroBe 
mit der Dicke der Faser die relative Doppelhrechung. 
Das Lumen mu13 von der Dicke der Faser in Ab- 
rechnung gebracbt werden. Es lie13 sich durch ver- 
gleichende Versuche mit verschiedenen Faserarten 
feststellen, da13 man durch Multiplikation der 
Doppelbrechung mit 600 die Festigkeit in kg/qmm, 
und mit 900 die ReiDlange in km erhllt. Das pro- 
portionale Verhkltnis von Festigkeit und Doppel- 
brechung 1a13t sich durch die Annahme einer inneren 
durch Wachstumsver~altnisse und Struktur he- 
dingten Spannung der Fasern erklaren. 

Fs wird sich noch zeigen mussen, ob die Me- 
thode sich auch f i i r  durch Gebrauch abgenutzte, 
ev. durch chemische Vorbehandlung geschwachte 
Fasern mit Sicherheit verwerten laOt96). 

I m  AnschluS an Beobachtungen von Lord 
B l y t s w o o d  wurde von M a r t i n  und Mar- 
t o n 97) festgestellt, da13 Seide, welche anfangs eine 
Festigkeit von 78 g besal3, unter der Einwirkung 
von Radiumstrahlen pro Tag 4 g vcrlor bei 7tagiger 
Einwirkungsdauer. Baumwolle mit 370 g Festigkeit 
verlor am Tage 60 g und wies nach 17 Tagen n u  
noch 50 g Festigkeit auf. Auch konnten K e e und 
M o r t o n 98) feststellen, daB die bestrahlte Cellu- 
lose sich mit Methylenblau tiefer farbt als gewohn- 
liche Cellulose. Die zerrissenen Enden der ersteren 
sind glatt, die der letzteren gekrauselt. Danach 
scheint sich bei der Bestrahlung Oxycellulose zu 
bilden , welche die Elastizitat vermindert. Ein- 
gehende Versuche smd zu verzeichnen , welche 
darauf ausgingen , die Vorgange beim Farben 
tierischer und vegetahilischer Fasern dem vollen 
Verstindnis zuganglich zu machen. 

L B o n V i g n o n 99) kommt auf Grund seiner 

94) J . R . H u s c h e r .  D.R.P. 179833. 
96) Zentralblatt, osterr.-ung. Pap.-Ind. 1007, 

321. 
96) Uber quantitativ mikroskopische Analyse 

gemengter Gespinste; siehe A. H e r z o g ,  Z. f. 
Chem. und Ind. der Kolloide 1, 202 (1907). 

9 7 )  J. SOC. Dyers and Colour. 23, 93 (1907). 
98) Nature 1907, 224. 
99) Uber die chemische Natur der Textilfasern. 

Rev. g&&. mat. col. 1907, 15; siehe dime Z. 28; 
1144 (1907). 
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Versuche zu der SchluRfolgerung, daO die Textil- 
fasern, abgeschen von ihrer faserigen Struktur und 
ihrer portisen Oberflache, als chemisch aktive Ver- 
bindungen betrachtet werden miissen, daB die ani- 
malischen Fasern das Verhalten von Basen und 
SLuren zeigen, wahrend die vegetabilischen Fasern 
keine basischen Eigenschaften besitzen, sich da- 
gegen mehr dem Charakter ganz schwacher Siiuren 
nahern. 

S u i d a 100) wurde durch die auffallende Tat- 
sache, dafi die ersten Zersetzungsprodnkte der Wolle 
durch Wasser verd Sauren oder Alkalien die glei- 
chen Eigenschaften besitzen wie das Ausgangs- 
material, namlich Salze der Beizen zu fallen und 
mit basischen Farbstoffen oder mit durch Essig- 
saure sauer gehaltenen Losungen von Schwefel- 
farbstoffen Niederschlage zu liefern, veranlaBt, eine 
Reihe bekannter Spaltungsprodukte der EiweiB- 
korper auf ihr Verhalten gegeniiber Farbstoffen und 
Beizen zu untersuchen. An diese Versuche schlossen 
sich dann solche mit Fibrin, Elastin und Spongin an. 
Versuche bei gleichzeitigem Farben von Wolle und 
Seide mit Farbsaure , farbsauren Natriumsalzen, 
Farbbasen, salzsauren Farbbasen und Beizenfarb- 
stoffen fiihrten zur Bcstatigung bereits fruher ge- 
machter Beobachtungen, daB die Seide mehr saurer 
Natur als die Wolle ist, weshalb die Seide sich mehr 
der basischen, die Wolle mehr der sauren Farbstoffe 
bemachtigt. 

Der Farbevorgang101) setzt zunachst mit einer 
mehr oder weniger weitgehenden Hydrolyse der 
Faser unter Aufspaltung neuer, aktiver, teilweise 
salzbildender Gruppen ein. Der Vorgang ist bei der 
Wolle intensiver als bei der Seide. Die physikali- 
8chen Bedingungen, wie Capillaritat, Oberflachen- 
anziehung, erleichtern den hydrolytischen ProzeB 
ebenso wie das Eindringen der Farbstoffe. Die 
Hydrolyse ist unter sonst gleichen Bedingungen in 
der ersten Zeit der Behancllung am sfarksten und 
schreitet dann langsam weiter, sie ist in Anwesenheit 
freier Siiuren groDer ah  bei reinem Wasser. Mit der 
Zeit werden immer mehr Bestandteile der Wolle 
oder Seide in das Farbebad iiberfuhrt, welche dann 
fallend auf die verschiedenen Farbstoffe einwirken. 
Die entstandenen Niederschlage haften an der Faser 
und bewirken die unechte Farbung derselben. Durch 
solche Abspaltungen von Faserbestandteilen ver- 
iindert sich der Charakter der zuriickbleibenden 
Faser derart, daB diese wohl Farbstoffe aufnimmt, 
sie jedoch nicht mehr gegeniiber Reinigungs- 
mitteln, wie Seifenlosung, festhalt. Unter diesen 
Urnstanden entstehen unsolide Farbungen. Die 
zugrnnde liegende solide Farbung ist eine Sah- 
bildung zwischen dem Farbstoff und der Faser, wo- 
bei die Farbbasen durch die als melirbasische Sliure 
fungierende Faaer, die Farbsanren durch die Gua- 
nidyl- und Tmidazolgruppen der Fasern gebunden 
werden. Durch den Zusatz von Sauren zur Parb- 
flotte wird mehr oder weniger die Salzbildung mit 
basischen Farbstoffen verhindert, wahrend das Flir- 

loo)  Studien uber die Ursachen der Farbung 
animalischer Fasern, H o p p e , S e i 1 e r , Z. physiol. 
Chem. 1907, 174-203; siehe auch Farber-Ztg. 
(Lehne) 18, 76. 

101)  S u i d a ,  uber die Vorgiinge beim Fiirben 
animalischer Fasern, Z. f .  Farben-Ind. 6, 42 (1907). 
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ben mit sauren Farbstoffen durch Freimachen der 
Farbsauren erleichtert wird. Einen Stiitzpunkt 
finden diese Anschauungen durch das Verhalten 
der genau bekannten Spaltungsprodukte der EiweiO- 
korper gegeniiber Farbstoffen und ferner durch 
die Eigenschaften, das Verhalten und die Zu- 
sammensetzung der Hemi- und Antigruppen der 
Protebe. 

Buf Grund seiner mikroskopischen Enter- 
suchungen der Struktur der Baumwollfaser in merce- 
risiertem und unmercerisiertem, gefarbtem und un- 
gefarbtem Zustande gibt H a 1 1 e r eine Erklarung 
von Farbevorgangen 102) .  Es zeigte sich zunachst, 
da8 die Cuticula nach der Ausfiihrung einer guten 
Halbbleiche bei dem groBten Teile der Fasern voll- 
kommen erhalten blieb. Es gelang, mikroskopisch 
festzustellen, daD bei Farbungen mit Safranin in 
essigsaurer Losung an roher bis zu fertig gehleichter 
Baumwolle die auDere cutinisierte Schicht die ge- 
farbte ist, wahrend die Zellmernbran vollkommen un- 
gefarbt blieb. Je  mehr die Bleiche fortgeschritten 
war, um so weniger intensiv erschien die Farbung. 
Diese Erscheinungen lieBen sich beim Losen der 
gefarbten Fasern in Kupferoxydammoniak beob- 
achten. Mercerisierter Baumwolle fehlte die Cuti- 
cula. Bei der Betrachtung mit Congorot gefarbter, 
mercerisierter Fasern unter dem Mikroskop war 
eine vollkommen homogeue Farbung zu beoh- 
achten. Bei nicht mercerisierten, in gleicher Weise 
angefarbten Fasern laBt sich beobachten, daD 
wiederum die Cuticula die Hauptfilrbung ange- 
nommen hat. Auf dem Querschnitt erblickt man 
die kaum gefarbte Zellmembran bei der unmerceri- 
sierten Faser im Gegensatz zu den homogen ge- 
farbten Querschnittsbilde der mercerisierten Faser. 
Danach scbeint es, da8 die cutinisierte Schicht der 
Baumwollfaser die Rolle einer fur Farbstoffe und 
Beizen in gelostem Zustande schwer durchlassigen 
Schicht spielt und dadurch das Anfarben der dar- 
unterliegenden Cellulosemembran erschwert. Bei 
mercerisierter, cuticulafreier Faser fehlt diese 
Schutzvorrichtung, so d a D  sich die reine Cellulose 
ungehindert mit Farbstoff sattigen kann. Bei der 
relativ groDen Starke dieser Schicht lie8e sich 
daraus die sattere Farbung der mercerisierten Faser 
erklaren. 

Auf gleichem Cebiete liegen die Untersuchungen, 
welche von M i n a j e f f 103) angestellt wurden. 
Der Verfasser beschaftigte sich zunachst mit der 
mikroskopischeu Untersuchung der rnit B e i z e n - 
f a r b s t o f f e n gefarbten Fasern, speziell tiir- 
kischroter, nicht mercerisierter und mercerisierter 
Gewebe und mercerisierter und nicht mercerisierter 
Watte 104). Unter dem Mikroskop betrachtet, um- 
gibt die Parbe die Fasern oberfllchlich mit einer 
Rinde, welche stellenweise mehr oder minder glatt, 
stellenweise auBerordentlich knorrig ist. Im Gegen- 
satz zu den Angaben von H a 1 1 e r spricht sich der 
Verf. nach seinen Erfahrungen fiir das Vorhaaden 

102) R. H a 1 1 e r , Die Bedeutung der Struktur 
der Baumwolle fur die Bleicherei, Mercerisation und 
Farberei, Z. f. Farben-Ind. 6, 125 (1907). 

103) Uber das erhohte Anfarben der merceri- 
sierten Bsumwolle und deren Ursachen, Z. f. Farben- 
Ind. 6, 233 (1907). 

104) Siehe auch Z. f. Farben-Ind. 3, Heft 19 
(1904) und 4, Heft 4 (1905). 
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sein der Cuticula auch auf mercerisierter Banmwolle 
aus. Hinsichtlich des Zustsndekommens der Farb- 
lacke mu8 die Annahme gelten, daB augenschein- 
lich keine Verbindung im chemischen Sinne zwischen 
der Faser und der Beize stattfindet, da13 letztere 
sich auf der Faser oberflachlich ansetzt und nur 
mechanisch mit der Cuticula verbunden ist. Daher 
stellt auch der Farblack, welcher sich auf der Faser 
gebildet hat, eine Verbindung zwischen Farbstoff 
und Beize dar, nicht eine Verbindung zwischen 
Faser, Beize und Farbstoff. Auf Grund der mikro- 
skopischen Bilder mu0 gcschlossen werden, da5 das 
Ablagern dcr Beize nur in den Poren der Cuticula 
als der obersten Schicht und in den unter der Cuti- 
cula gelegenen peripherischen Schichten bei nicht 
mercerisierten Fasern moglich ist. In den merceri- 
sierten Fasern ist dss Ablagern nur in den Poren 
der Cuticula und nicht weiter moglich. AUS dem 
oberfliichlichen Charakter der Farbung laBt sich 
dann auch die Beobachtung erklaren, da13 merceri- 
siertes und nicht rnercerisiertes Gewebe sich unter 
den genannten Umstlnden gleich gefiirbt erweisen. 
Bei oberflachlicher Farbung mit Beizenfarbstoffen 
konnen die giinstigeren physika.lischen Eigen- 
schaften mercerisierter Gewebe nicht ins Gewicht 
fallen. Nach der mikroskopischen Untersuchung der 
mit Mineralfarbstoffen angefarbten Fasernlos) 
wandte sich der Verf den mit Anilinschwarz ge- 
farbten Fasern zu. Es ergab sich, daB die Anilinsalz- 
losung die Baumwollfaser leicht durchdringt, und das 
Mercerisieren diese Eigenschaft nicht verandert. 
Der Umstand, daB mercerisierte Gewebe etwas- 
dunkler gefarbt zu sein scheinen als unter gleichen 
Bedingungen geklotzte nicht mercerisierte Gewebe, 
ist auf die physikalischen Eigenschaften der merceri- 
sierten Faser zuruckzufuhren. 

Hinsichtlich der mikroskopischen Unkrsuchung 
der mit substantiven Farbstoffen gefarbten Fasern 
ergaben sich die folgenden SchluBfolgerungen : Die 
Baumwollfaser, die selbst kolloidal ist, ist fur kol- 
loidale Losungen der substantiven Farbstoffe 
durchdringbar. Die Fiirbung der Faser erscheint 
gleichmll3ig iind homogen, die Cuticula ist stets 
gleichmlBiger gef lb t ,  als die Zellwand. Die merceri- 
sierten Fasern erscheinen intensiver angefarbt als 
die nicht mercerisierten. Dieselben SchluBfolge- 
rungen konnten auch fur Schwefelfarbstoffe ge- 
macht werden. 

Aus seinen mikroskopischen Beobachtungen 
an mit basischen Farbstoffen gefarbten Fasern 
glaubt M i n a j e f f folgende Schliisse ziehen zu 
konnen : Die Baumwollfaeer ist fur kolloidale 
Tanninlosung durchdringbar, die tannierte, rnit dsr 
Brechweinsteinlosung bearbeiteh Baumwollfaser 
ist fur die Losungen der basischen Farbstoffe eben- 
falls durchdringbar. Die erhohte Absorptionsfilhig- 
keit der mercerisierten Fmern laDt sich duroh das 
quantitative Verhaltnis 100 : 140 wiedergeben und 
ist bei mikroskopischer Betrachtung und Verglei- 
chung mit der Farhung der nicht rnercerisierten 
Fasern deutlich sichtbar 106). 

l06) Z. f .  Farben-Ind. 6, 252 (1907). 
108) Siehe auch die Abhandlung von 33 r a p e 1 

und W i 1 s o n , Reaktionen zwischen Farbstoffer 
und Fasern, Journ. of the Soo. of Dyers anc 
Colour. 1906, 275. 

S c h n e i d e r  und K u n z e l O ' )  haben das 
U 1 t r a m i k r o s k o p auf Verwendbarkeit zur 
Untersuchung gefarbter Spinnfasern gepriift,. Zu- 
niichst wurde das Verhalten ungefarbter Spinn- 
fasern bei Anwendung von Polarisa tionsprismen 
und weiterhin dasjenige gefirbter Faserstoffe ge- 
pruft. Die Verff. weisen darauf hin, da5 sich dem 
Studium der Spinnfasern und Farbungen im Ultra- 
mikroskop eine groBe Reihe von Aufgaben bietet, 
zu welchen auch diejenige zu zahlen sei, ein neues 
Licht auf die Farbetheorien zu werfen. Besonderes 
Interesse verdient das Spektrum, welches sich er- 
hslten IaBt, wenn man den Spalt des Spektral- 
okulares auf den oberen Teil der Faser einstellt. 
Aus einem einzigen lichten Punkte laBt sich auf 
diese Weise ein Spektrum erhalten, welches rnit den 
mit konz. Farbstofflosungen erhiiltlichen Absorp- 
tionsspektren vergleichbar ist. Vielfach diirfte 
daher das ultramikroskopische Bild der gefarbten 
Fasern zur Erkennung der Farbstoffe auf der Faser 
geeignet sein, ohne daB es notwendig ware, den 
Farbstoff in Losung zu bringen und dann sein Ab- 
sorptionsspektrum zu bestimmen. Im iibrigen mu13 
auf das Studium der Originalsbhandlung verwiesen 
werden. 

a e r  die faserahnlich gewachsene Tonerde 
(Fasertonerde) und ihre Oherflachenwirkungen siehe 
H. Wi  s 1 i c e n  u s , Vortrag auf der 79. Versamm- 
lung deutscher Naturforscher und drzte in Dresden 
1907. Diese Z. 20, 1676 (1907) und Z .  f. Farben- 
Ind. 1, 36 (1908). 

Quantitative 
Bestimmung der Pikrinshre. 

Von M. BUSCH und G. BIAJME. 
(Eingeg. d. 20.0. 1908.) 

Fur die quantitative Bestimmung von Pikrin- 
saure sind bisher zwei Methoden in Vorschlag ge- 
bracht worden. A n s c h ii t z l )  hat schon vor Gn- 
gerer Zeit, als er die Schwerloslichkeit des A c r i d i n  - 
p i k r a t s beobachtete, dieses Salz fur die Analyse 
der Pikrinsaureverbindungen von Kohlenwasser- 
stoffen bcnutzt, indem er letztere in Benzol liiste 
und Acridin hinzufiigte. Obwohl Acridinpikrat in 
Benzol nicht unloslichist, fielendie Analysenresultate 
etwaa zu hoch &us, da der Niederschlag sich mit 
Benzol nur schwierig auswaschen lieB. Einer allge- 
meinen Verwendung des Acridins fur die Analyse 
von Pikrinsaure und deren Salzen steht zunachst 
wohI die relative Unbestandigkeit des Acridinpikrats 
entgegen, das in heiner wasseriger Losung zerfiillt. 
Beim Losen vieler Pikrate wird man aber die An- 
wendung hijherer Temperatur nicht umgehen kon- 
nen. Neuerdings hat  E. F e d e r 2 )  Pikrinsjiure 
volumetrisch bestimmt, indem er in bekannter Weise 
das aus Jodid-Jodatlosung durch die Siiure ab- 

107) Spinnfasern und Fjirbungen im Ultramikro- 
skop, Z. f. wissenschaftliche Mikroskopie und mikro- 
skopische Technik 23, 393-409. 

1) Bed. Berichte 11, 438. 
2 )  Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. I%, 216 (1906). 

Die Saure kann ferner auch mit l/lo-n. Barytwssser 
titriert werden (K ii s t e r , Berl. Berichte 21, 1102). 


